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Bezpecny svét (s) baterii

Mili pratelé,

baterie nam ulehduji a zpfijemnuji Zivot uz vice nez dvé stoleti a jejich vyznam roste. Nemame na mysli
jen tuzkové ¢i knoflikové baterie v elektrospotrebicich bézného vyufZiti, jako jsou napfriklad kuchyriské
¢i osobni vahy, ovladace, kapesni baterky, meteostanice nebo kartacky na zuby. Baterie stdle ¢astéji
pohanéji nejrizné;jsi dopravni prostfedky a najdeme je také ve vypocetni a komunikacni technice —
tedy v noteboocich, tabletech, sportovnich hodinkach nebo mobilech.

Urcité nam date za pravdu, Ze baterie — tihle Sikovni pomocnici — si zaslouzi nasi pozornost, a proto
tento Ukol s Recyklohranim vénujeme pravé jim. Zamérime se na to, kde vSude se baterie nachazeji —
udéldme si takovou malou inventuru. Budeme se rovnéz vénovat tomu, jak baterie pouZivat
a uchovavat, aby nam byly dobrym sluhou, ale ne Spatnym panem. Pfipomeneme si také vyznam jejich

tfidéni a recyklace.

Pro zaky a studenty jsme pfipravili tematicky pracovni list, jehoZ cilem je pfipomenout, kde vSude
baterie pouzivame a kolik jich mame doma v béZzné domacnosti.

Ukol vém také dava prostor pro praci s informacemi a tvorbu prezentaci nebo vytvoreni plakatu.
Abychom vam téma a ukol snaze pfribliZili, pfipravili jsme k nému instruktazni video.

Jako vidy jsme zaddani pro zaky matefskych kol a nizsich roénikd ZS zjednodusili, aby ho zvladly
i mensi déti a aby i ony diky hravému ukolu ziskaly nové poznatky.

Partnerem ukolu je kolektivnim systémem ECOBAT.

Vas tym Recyklohrani

S Tento projekt je spolufinancovan
—_— SEALEL FOND Statnim fondem Zivotniho fedi C
P : T prostredi CR
Ministerstvo Zivotniho prostiedi (, ) £IVOTNTHO PROSIRED! na zakladé rozhodnuti ministra Zivotniho prostred.

CESKE REPUBLIKY
www.mzp.cz www.sfzp.cz

A. Zadani pro 2. stupefi ZS

Cil:

Priblizit zaklm vyznam baterii, které bézné vyuzivdme v elektrospotrebicich, informacnich
a komunikacnich technologiich a stale ¢astéji nam slouzi také v nejriznéjsich dopravnich prostredcich.
Poskytnout jim informace, které prispéji k tomu, Ze pfi pofizovani baterii budou brat ohled na Zivotni
prostfedi. Pfipomenou si také pravidla spravného uchovavani a skladovani baterii — jak nabitych, tak
vybitych, a vyznam jejich tfidéni a recyklace.

Forma prace:

Prace s informacemi pfi seznameni s tématem ukolu a vyplfiovani pracovniho listu
Diskuse o bateriich, jejich spravném a bezpecném vyuZivani, tfidéni a recyklaci
Tvorba plakatu nebo prezentace
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Navrhované aktivity:

Na uUvod doporudujeme, abyste Zakim pustili nase kratké tematické a instruktdzni video
s ndzvem Bezpecny svét (s) baterii (3.34 min.). Kdispozici je zde. Jeho prostrfednictvim si
pfipomenete vyznam baterii, dale jak je spravné pouzivat a skladovat a proc je dllezité baterie
tridit a recyklovat. Problematiku tfidéni a recyklace baterii si miZete pfipomenout jesté v nasem
dal$im videu Zavody naruby (délka 2:25 min) — k dispozici zde.

Pracujte s pracovnim listem Bezpecny svét (s) baterii. Najdete ho na konci tohoto dokumentu,
pfipadné samostatné je ke staZeni na nasem webu (zde). Zaci si vném vyplni osmismérku
a nauc¢nou kfizovku (ndpovéda — tajenka zni: RECYKLACE). RovnéZ si udélaji takovou malou
inventuru, kde vSude doma baterie pouzivaji a kolik jich doma pftiblizné maji. Az budou mit Zaci
vyplnéné pracovni listy, diskutujte s nimi o tom, k jakému poctu baterii dospéli.

Pokud ve skole sbirate baterie, vyzvéte Zaky, aby vytvorili plakat, ktery
pfipomene zakladni pravidla, jak je tfeba spravné vyuZivat baterie a jak je
uchovavat predtim, neZ je odevzdame na recyklaci (tj. suché misto, mimo
zdroj tepla — dalsi doporuceni najdete v ¢asti B tohoto zadani). Pripadné
mohou vytvofit propagacni plakat pro ostatni spoluzaky (napf. na prvnim
stupni), ktery je bude motivovat ke tfidéni baterii. Soucasti mlze byt
jednoduchd basnicka. Mohou také vyuZit obrazek Zabaka Bata, ktery je
nasim symbolem pro tfidéni a recyklaci baterii. Obrazek je ke stazeni zde.
Plakat mlze byt, jak ru¢né vytvoreny (kresleny), tak zpracovany na pocitaci.

Z4ci mohou zpracovat powerpointovou prezentaci, nebo zvolit jiny format, jak téma vyuzivani,
skladovani, bezpecnosti, tfidéni a recyklace baterii odprezentovat spoluzaklim. Mohou se v ni také
vénovat aktualnim tématim — napfiklad bateriim v kolobézkach, elektrokolech a elektromobilech.
Jaké jsou jejich vyhody, pripadné rizika a jak se o tyto baterie spravné starat.

Povidejte si s zaky o bateriich. Mohou vam k tomu poslouzit niZze uvedené navodné otazky:

o Ktefi slavni muZi stoji za objevem baterii? Kdy se jim podafilo tyto objevy uskutecnit?

Co byste méli zohlednit pti ndkupu, aby byl vybér baterii nejen ekonomicky, ale i ekologicky?
Jaky je rozdil mezi baterii a akumuldtorem? Jaké jsou vyhody a nevyhody?

Kde a jak bychom méli skladovat funkéni baterie (mysleno nabité)?

Kde a jak doma uchovavat vybité baterie, nezZ je odneseme na sbérné misto?

Jaka jsou zékladni pravidla pro bezpecné pouZivani a skladovani baterii?

Co délat s poskozenou baterii — napf. kdyZz ma poskozeny obal, vytéka z ni tekutina nebo je
to baterie neznamého a podezielého plivodu?

Kde je moZné odevzdat pouzité baterie na recyklaci?

o Jaké jsou dva hlavni divody, proc je duleZité baterie ttidit a recyklovat?

O O O O O O

o
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B. Obecné informace k ukolu

Ktefi badatelé jsou spojeni s objevem baterie?

VSechno zacalo v 18. stoleti, kdy se objevitelé pokouseli najit pfenosny,
pouzitelny zdroj energie. Tézkopadné elektrizacni stroje se jimi stat nemohly
— jejich energeticky obsah byl totiz nepatrny. AZ bolorisky profesor mediciny
Luigi Galvani experimentoval s Zabimi nozkami na meédénych dratcich
a zelezném zabradli. Stal se tak nevédomky objevitelem elektfiny. Na
pocatku 19. stoleti hrabé Alessandro Volta na zakladé Galvaniho ,Zabich”
pokusl sestavil prosluly Voltlv elektrochemicky ¢lanek.

Po Galvanim a Voltovi nasledovaly dalsi badavé hlavy, které se snazily
zdokonalovat elektrochemicky postup. Byl to napfiklad Francouz Laclanché,
ktery odstranil plvodni téZzkopadnost a vysokou cenu galvanickych ¢lank
pfi zlepSeni elektrickych parametr. Nebo Némec Gessner — tvirce prvniho
suchého ¢lanku, ktery byl pfenosny, fungujici v kazdé poloze, a to tak, ze
elektrolyt zahustil v kasovitou hmotu.

0Od jednorazovych k dobijecim bateriim

Rada chemikl vynalézala zpGsoby, jak zvysit vykon baterie, a pfitom zredukovat jeji rozméry. Velkou
novinkou bylo objeveni nové chemické reakce, kterd umoznovala opétovné dobijeni baterie. Prvni
dobijeci ¢lanek vznikl v laboratofi Gastona Plantého v r. 1859 a jim objevena metoda je vyuZivana
dodnes. Mezi baterie, které jsou zndmé soucasnému uzivateli, patfi nikl-kadmiové ¢lanky (NiCd). Tento
typ vznikl v roce 1899 a po dlouhou dobu predstavoval jediny typ dobijeci baterie.

Jeji nevyhodou oviem bylo neekologické sloZeni, a proto se v 70. letech minulého stoleti zacalo
pracovat na baterii, kterd by byla z ekologického hlediska pfijatelnéjsi. Vysledky vyzkumu byly
realizovany v 90. letech, a to v podobé baterii typu nikl-metal-hydrid (NiMH). PfestoZe baterie NiMH
predstavuji standard, vyvoj jde neustdle kupfedu. Nejmodernéjsi baterie, které jsou dostupné
béZnému uZivateli, jsou takzvané lithium—iontové (Li-ion) baterie. Tento typ baterie je soucasti
mnohych notebookd, telefond, fotoaparatl nebo tfeba i akunaradi a hybridnich pohon.

Jak spravné vybrat baterie?

Roéné se v Ceské republice prodd pfiblizné 170 miliond baterii, co? znamend, 7e kazdy Cech si
v primeéru pofidi 17 baterii. Nasim cilem by mélo byt toto Cislo snizovat. Jak na to? Zacnéte uzZ tim, Ze
si je budete vybirat podle typu spotiebice a zplsobu jeho vyuziti. U zafizeni, kterda pouzivate
pravidelné a intenzivné, dejte pfednost nabijecim bateriim (napf. MP3, fotoaparaty nebo bezdratové

vrs oz

mysi). Naopak pro zafizeni, ktera vyuzivate jen obcas nebo se predpoklada pozvolné dlouhodobé
vyuZivani baterie, jsou vhodnéjsi alkalické (nenabijeci) baterie. Samovolné se méné vybijeji. Hodi se
tfreba do dalkovych ovladani a elektrickych hodin. Toto je prvni krok na cesté k tomu, aby vdm baterie
spolehlivé slouzily, efektivné jste je vyuzili a zbytecné nezatéZovali Zivotni prostiedi. Nevite si rady?

O vybéru baterii se poradte pfimo v prodejné!

Baterie jsou vSude kolem nas

V béiné domacnosti najdete nékolik desitek, mnohde vsak i vice neZ stovku baterii. Nevéfite?
Zamyslete se nad domacimi pomocniky napfiklad na uklid nebo vafeni, nad naradim, nejrliznéjsimi
ovladadi, radii, budiky, telefony, sportovnimi hodinkami a pocitac¢i a nesmime zapomenout ani na
hracky. Bézny spotrebitel nejcastéji vyuZije klasické tuzkové baterie (alkalické nebo zinkové), dobijeci
akumulatory — ty vyuzivdme naptiklad v elektronaradi, elektrokolech ¢i elektrokolobézkach, mobilnich
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telefonech, noteboocich a tabletech. Na vzestupu je také pouZivani knoflikovych baterii — napfiklad
v hrackach, osobnich nebo kuchyriskych vahach nebo rliznych méficich pfistrojich.

Jak pouzivat baterie v pristrojich, aby nam dlouho a spolehlivé slouzily?

PFi vkladani baterii je spravné mit pfistroj vypnuty. Oznacené pdly (+) a (-) musi souhlasit s ndkresem
na pristroji. Kontakty v ptistroji musi byt Cisté a suché. Neni vhodné kombinovat zcela nebo ¢astecné
vybité baterie s novymi, stejné tak se nevyplati kombinovat rlizné druhy a znacky baterii. Tato
jednoducha pravidla ndm pomohou baterie vyuzivat optimalné a zbytecné jim nezkracovat Zivotnost.
Vice informaci najdete v metodické pfiru¢ce EKOABECEDA ,Vybité baterie do kose nepatfi“ (zde).

Skladovani baterii v domacnostech ma sva pravidla — plati to o funkénich i o vybitych

Kde a jak bychom méli uchovavat baterie, které mame doma? Ma to sva pravidla. Mimo pfistroj
uchovavejte baterie v suchu a pfi pokojové teploté. Nemichejte nové baterie s pouZitymi, protoze pak
si snadno popletete, které jsou jesté funkéni, a které uz ne. Z nepouzivaného pftistroje baterie vyndejte.
Baterie by také nemély pfijit do kontaktu s kovovymi pfedméty, hrozil by zkrat. Z toho dlvodu je
nevhodné baterie ukladat do kovové nadoby (napt. plechovky).

DuleZité upozornéni — baterie udrzujte mimo dosah malych déti. Malé déti, predevsim v batolecim
véku, mohou baterii, pokud ji objevi, zacit olizovat a v horSim pripadé i spolknout. Toto riziko hrozi
zejména u knoflikovych baterii, které jsou malé. Baterie v zaZivaci soustavé muize zpUsobit pomérné
rychlé a ze zdravotniho hlediska zdvazné poleptani sliznice. Pti spolknuti baterie je proto nezbytné
okamZité vyhledat |ékafskou pomoc. Informace pro rodice i zdravotniky k této problematice najdete
v ¢estiné na webu Button Battery Safety.

DRZTE SE PRAVIDEL UVAZUITE EKOLOGICKY BATERIE SPRAVNE

| EKONOMICKY SKLADUITE -
Pri vkladani baterii

méjte pfistroj vypnuty o Davejte prednost o Z nepouzivaného pii-
0 Oznacené poly (+) dobijecim bateriim stroje baterie vyndejte
a (-) musi souhlasit @ Kdyiuzsihnete © Baterie uchovdvejte
s nakresem na pfistroji po jednorazovych, v suchu pti pokojové
o Udrzuijte Cisté kontakty volte radéji alkalické teploté
v pfistroji © Vybijejte baterie O Nemichejte nové
o Nekombinujte zcela na max, nevyhazujte je baterie s pouzitymi
nebo éastecné vybité pred¢asné o Nedavejte baterie
baterie s novymi do kontaktu s kovovymi
o V pristroji nekombinuj- predméty
te rGzné druhy a znacky 0 Udrzujte baterie mimo
baterii dosah déti

Zakladni doporuceni pro bezpecné skladovani vybitych baterii v domacnostech

+ Vybité baterie skladujte na suchém misté pti | = Neskladujte pouZité vybité baterie ve vihkém
pokojové  teploté, ale jesté lépe prostredi a v blizkosti zdrojl tepla.

v chladnéjsim prostfedi. - Nenechdvejte  baterie v  pfistrojich

+ PouZité vybité baterie doma méjte na a zafizenich, pokud je nebudete delSi dobu
vyhrazeném misté (mimo dosah déti) pouZzivat.
v krabicce ECOCHEESE (info o ni najdete nize)

= \Vybité baterie nerozebirejte, neporusujte
¢i jiné vhodné nadobé.

jejich vnéjsi obal, nikdy nevhazujte do ohné.
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+ Pred odevzdanim na sbérném misté prelepte | = Neukladejte baterie do kovové nadoby —

nebo jinak izolujte pdly baterii. hrozi, Ze by doslo ke zkratu.

+ Vybité baterie se snaite brzo odnést na | = Nedotykejte se ,vytékajicich” baterii holyma
sbérné misto. Dfive se diky tomu dostanou rukama. PouZijte ochranné pomUcky.
na recyklaci.

Nevyhazujte véci, které jesté mohou dobre slouzit. Plati to i o bateriich.

Na recyklaci ¢asto konci baterie, které nejsou jesté zcela vybité. Podle statistik neziskové spolecnosti
ECOBAT dokonce 13 % baterii, které lidé predali na recyklaci, bylo jesté vice neZ z poloviny nabito.
Velka skoda! Mohly by jesté dobre slouzit v méné energeticky narocnych spotiebicich. Myslete na
pfirodu. Vyuzivejte baterie na MAX! KdyZ uz nezvladnou ndrocny zapfah napfiklad v autodrdze, stéle
jeSté mohou dobfre slouZit v elektrickém budiku nebo v dalkovém ovladaci.

Proc tfidime a recyklujeme pouzité baterie?

Baterie je takova mala chemicka tovarna, kterd preménuje chemickou energii na elektfinu. Jenze!
BohuzZel nic z toho, co kazda baterie obsahuje, prirodé pfilis neprospiva. Zatimco do 80. let 20. stoleti
si lidstvo s toxicitou baterii moc starosti nedélalo, v soucasnosti se uz néjaky ¢as vétsina baterii ttidi
a recykluje. Pouzité baterie jesté pred par desitkami let koncily na sklddkdch nebo volné pohozené
v pfirodé, kde se z nich uvolfiovaly Skodlivé latky, které znecistovaly ptdu, spodni a povrchové vody.
Zaroven vime, Ze na Zemi ubyva pfirodnich surovin. Proto je tfeba vnimat pouZité baterie jako
druhotné suroviny, které mGzou primarni zdroje nahradit. Chranime tim pfirodu pred dalsi tézbou
nerostnych surovin, Setfime pritom energii a vodu. Z jednoho kilogramu pouZitych baterii, coZ je zhruba
50 kusU tuzkovych baterii, ziskdme 750 gram{ kovonosnych surovin.

Vite, co vse se da vyrobit ze surovin ziskanych pfi recyklaci baterii?

Napfriklad na vyrobu kovovych obroucek bryli postaci 13 tuzkovych baterii. Na vyrobu kovové konyvky
na zalévani pokojovych kvétin spotfebujeme 120 tuzkovych baterii, na kovovy budik je potreba
148 tuzkovych baterii a na hrnec do kuchyné vyuZijeme 297 baterii.

Dulezitym kovem, ktery ziskdvame recyklaci baterii, je zinek. Setkat se s nim muzete v mastickach na
opruzeniny u miminek nebo v krémech na problematickou plet dospivajicich. Dalsi zajimavost —
recyklaci 500 tuzkovych baterii typu AA, které vazi ptiblizné 10 kg, ziskdme takové mnoZstvi zinku, jaké
je potreba k vyrobé mosazi pro jeden saxofon.

Jaké kovy ziskame z pouZitych kovi diky recyklaci ukazuje infografika nize:

-

turbiny, pfibory @ ZINEK

stfesni okapy, kosmetika, popelnice

© oLovo

autobaterie

kovové konstrukce

barvent skla, keramiky a tkanin
ndstrojovd ocel
akumuldtory
Sperky, mince, C0/DVD disky

@ Lirhium

dobiject baterie, sklokeramicke varné desky

elektrické vodice, chladice
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Co znamena symbol preskrtnuté popelnice?

Tento graficky symbol muzZete najit pfimo na bateriich, jejich obalech nebo na
elektrozaftizenich, ktera baterie nebo akumulatory obsahuji. Znamy symbol vyjadtuje,
Ze baterie nepatfi do odpadkového kose, popelnice ani kontejneru s komunalnim
odpadem. Vyhazovani baterii do sbérnych nadob uréenych pro komunaini odpad nebo
do volné pfirody je prisné zakazano. PouZité baterie patfi do sbérnych boxua.

Kam tedy muZeme pouzZité baterie odevzdat?

Sbé&rnych mist, kam mGZete odnést pouZité baterie, je po Ceské republice uz pfes 27 000. Rozmanitost
sbérné sité je velkd. Sbérna mista jsou verejna, neverejna, venkovni i vnitfni. Baterky mizZete odevzdat
v obchodech nebo ve S3koldch zapojenych do programu Recyklohrani. Vtadé firem také
zaméstnavatelé zfizuji sbérna mista. Najdete je téZ na obecnich a dalSich Uradech. Baterie mizZete
vyhazovat také do venkovnich ¢ervenych kontejner(. Pokud si stale nejste jisti, kde najdete nejblizsi
sbérné misto, pak vyuzijte vyhledavac na adrese mapa.ecobat.cz. Pokud byste se setkali s jakkoliv
poskozenymi bateriemi, doneste je radéji do sbérného dvora nebo specializovaného servisu. A u baterii
s obnaZzenymi kontakty tyto kontakty vZdy izolujte, naptiklad lepici paskou.

Krabicka ECOCHEESE vam usnadni a zpfijemni sbér baterii

ECOCHEESE je prakticka krabicka, diky niz je tfidéni vybitych baterii v domacnosti hracka. Kdokoliv si ji
mUZe zdarma objednat na www.ecocheese.cz a doma do ni ukladat baterie, nez je odnese na sbérné
misto. V nabidce jsou 4 atraktivni barevné designy.

Polovina baterii stale mizi neznamo kde

V soucasné dobé je jen 45 % baterii, které se v Cesku dostanou do ob&hu, poté co doslouzi, predano
k recyklaci. To je neceld polovina. Jde zhruba o 1 700 tun. Z toho vyplyva, Ze kolem 2 100 tun konci stale
v nasich domacnostech, v nefunkénich pristrojich nebo dokonce v odpadkovém kosi.

Stale je vysoké procento Cech, ktefi baterie viibec neodevzdévaji na sbérnych mistech. Patrné si mysli,
Ze jsou malé a nevyplati se jimi zabyvat. A to je velkad chyba! V kazdé domacnosti se nachazeji desitky
pouzitych baterii. Pro zvyseni mnozstvi recyklovanych baterii jsou dlleZité dvé zakladni véci. Prvni z nich
je dobrd dostupnost sbérnych mist — tedy aby lidé védéli, kde mohou baterie odevzdat, a aby to neméli
na sbérné misto daleko. Druhou je kvalitni osvéta, ktera zac¢ina uz ve skolach od nejmensich skolacka.
Diky, mili pedagogové, za pomoc!

Zdroje k pouziti: www.ecobat.cz
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PRACOVNI LIST pro 2. st. ZS

k ikolu BEZPECNY SVET (S) BATERIi

1. Pojdte se spolu s ndmi zamyslet nad pouzivanim a bezpecnosti baterii. Na za¢atek vam dame néco
leh¢iho. V osmismérce najdéte 11 elektrospotiebicl, v nichZ se pouZzivaji baterie (pozn. i kdyZ jde
o elektrospotrebice, v osmismérce jsou zkrdcené pojmy — napf. misto elektrického kartdacku je zde
jen ,kartdcek” atp.):
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2. Maly kviz o bateriich — otestujte si své znalosti. Pokud spravé odpovite na vSechny otazky, v zeleném
poli vam vyjde zpracovani baterii, kterym pfispivame k ochrané Zivotniho prostredi.
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1. Jednotka elektrického proudu.

) ) . L 5 5. Nazev jednoho z kov, ktery
2. Neziskova spolecnost zajistujici zpétny odbér

ziskavame z baterii pfi jejich recyklaci.

a recyklaci odpadnich baterii a akumulator( Y S .
y P Kfestni jméno badatele Galvaniho.

v CR (partner Recyklohrani).

3. Co se da také vyrobit z odpadnich baterii
(vyuzivdme v kuchyni pti vareni)?

4. Clovék, ktery pravidelné vytvafi videa a vklada
je na videoservery — nejcastéji na Youtube.com.

Oznaceni klasickych tuzkovych baterii.
Znacka médi (chemického prvku).
Zdroj elektrické energie.
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3. Zamyslete se nad tim, v jakych spotrebicich doma pouZzivate baterie a kolik jich mate. Schéma vam
usnadni pfemysleni. Do prehledu niZe poznamenejte pocty, ke kterym jste dospéli. Porovnejte
vysledek se spoluzaky. Spole¢né vyhodnotte primérny pocet baterii na domacnost.

Pocet baterii | Z toho dobijecich

Mistnost Spotrebice, ve kterych mame baterie ve spotfebiéi | (opakované pouiitelnych)

Kuchyn

Obyvaci pokoj

Détsky pokoj

LoZnice

Koupelna a WC
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Dalsi mistnosti
(napf. dilna,
sklep, garaz)

Spotiebice,
které nosime

u sebe (mobilni
telefony,
notebooky
tablety, hodinky

atp.)

Celkem baterii v nasi domacnosti
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