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Struktura produkce komunalniho odpadu @

Puvodci KO:

Komunalini odpad (KO)

obce (76 %)

irmy
(24 %)

: _!E‘é:

nebezpecny sklo plast papir BIO SKO objemny
544 kg/ob 0,04kg 16kg 19kg 43 kg 85 kg 249 kg 59 kg




Nakladani s komunalnim odpadem (2022)

@
R O Energeticke vyuziti 12 %
Kumulace® Produkce Nakladani 713ktl Energetické
vyuziti
41 %
Recyklace

Celkova kumulace
6 264 kt

Skladkovani
45 %

, . Jiné nakladani
Uprava odpadu

Plan odpadového hospodatstvi Ceské republiky na obdobi 2025-2035 J " A




Scénare nakladani s komunalnimi odpady )
pro splnéni cilu

Zpusob nakladani [%]

— — -@
Uroveri pfipravy k opétovnému pouiiti a recyklaci Navriene scénaie nakladani pro rok 2035
komunalnich odpada . . .
55 o 60 % 65 % Scénai N1 Sceénai N2 Scénai N3
v roce 2025 v roce 2030 v roce 2035 Recyklace 63 % | Recyklace 632 % | Recyklace 63 %
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St Skladkovano maximalné nakladani | Cnergeticke 55, | Energeticke g4, | Energeticke 35 %
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Vyvoj trideného sberu plast

PLAST

Vytéinost plastu ve velikostnich sk. obci CR; viechny zpiisoby sbhéru
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Predpoklad vyvoje produkce tridenych plastovych @
odpadu
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Multikomoditni sbéry v CR )

O
Rozvoj modernich technologii pfinasi vyssi efektivitu, ktera sniZuje jednotkové naklady

ROZSIRENI MULTIKOMODITNIHO SBERU V OBCICH CR
ve 4 Ctvrtieti roku 2024

Multikomoditni sbéry nejsou
v CR Zaddnou novinkou a maji
zde dlouholetou tradici.

Obce die typu plevazupcl multkomocity

V ruznych podobach
je v soucasné dobé vyuzivaji
asi dve tretiny obci.

V prevazné vetsine se

tzv. multikomodita sbira do
zlutych kontejnert jako smés
prevladajiciho plastového

/7 . ’ ‘-‘ : .-.“: ":v-‘ - X . | AN . ' " " ,. 4 . ~'y .. 5 ‘- ."\ y 2 ! ' i ‘ jﬁ‘. ‘-‘,“:.
odpadu s napojovym PR RIS o KT TR R B SR »,L-,;;s‘..gs
kartonem, pripadne kovy. TN A e D

PO 2adazeni oboe 30 Wuidngd

hategocie reenadiye IVevonokl podet
Addod e danco mulSosedng

RO ROM, an [ 3005




Koncentrace technologii @

priklad PLASTY

Od rucnich linek k dotridovani na 35
velkokapacitnich automatizovanych t¥idicich &%
linkach
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Vyuziti velkokapacitnich automatizovanych linek bude
vyzadovat efektivni prepravu na vetsi vzdalenosti



Jak vypada svoz multikomoditniho sberu




_ Diivody dotfidéni plasti ®

- ReSeni nakladani s tfidénym odpadem

* Plnéni cilu sberu a recyklace

e Ekonomika

e Zamestnanost



Dotridéni vyuzitelnych odpadu @

Automatizované tridici linky

A —
N = ~ A
F [§rve- }

Problémové materialy

@ Feeding of unsorted materfal

@ Spektrometer scanner
@ Separation chamber

3D — duté plasty

 Malé jednotky,

 Materialy pokryté etiketou
 Rozpoznani jednotlivych polymerd
2D — Folie

 Malé jednotky,

 Rozpoznani jednotlivych polymerd
Kovy — Fe, Al

| —




Princip dotridovaci linky @

Vytridit materialy pro

Pripravit odpad k :
recyklaci

Vyuzit nevytiidény

trideni odpad
Rozvolnéni odpadu Plasty Recyklace smés
Kovy Energetickeé vyuziti
Napojovy karton
Odstranit nevhodné Pripravit druhotnou
odpady pred surovinu k
procesem tridéni prodeji/distribuci
. Baliky
Linolea
Kontejnery
Trubky

Odpad, ktery nepatri do plastu

Odstranit drobné primesi



- Technologie pouzivané na tridicich linkach

Mozek,
Oc¢i, Ruce

= Rozpozndni tvard, barey,

= Rozpozndni limitovaného mnozstvi vyrobku
= Schopnost ucit se

» Schopnost vytridit témér vSe co poznd

- Unava nestabilni vykon

= Neschopnost rozpoznat material obdobnych
tvard

= S rostoucim mnoZzstvim odpadu se sniZuje
aginnost (&lovék 2 ruce)

= Tfidéni na rdzné velikostni frakce
= Stabilni vykon v zavislosti na nastaveni
a Cistotu technologie

» V pfipadé vyskytu velkého mnozstvi
vazacich pdasek a folii existuje riziko
smotavani odpadd

Balisticky
separator

= Tfidéni 2D a 3D frakce
= Stabilni vykon v zavislosti na nastaveni
a Cistotu technologie

= V pripadé extrémniho zmdacknuti 3D
objektu riziko vytfidéni do 2D frakce

= TFidéni magnetickych kovu
= Stabilni vykon v zdvislosti na nastaveni

= Mira zachyceni zAavisi na sile magnetu

a vzddalenosti od dopravniku s materidlem
= V pfipadé tfidéni kovd z dopravniku

s vyskytem folii moznost kontaminace

= Tfidéni v§ech nemagnetickych kovu
= Vysokd ucinnost pfi vysokém vykonu
24 -32 polu

o v -

= PFi niz§im vykonu malo pdlech ztrata
mensich ¢asti vicka, malé objekty

Opticky
separator

Sedupeazuvhtaimateiz
5

* NIR — témér 100% rozpozndni polymeru

dle méreni odrazeného, zareni vzorkem

= V kombinaci s polymernim markerem

= MoZno vyuZit pro vytfidéni pro food kontakt
= VIS - Rozpozndni barev

* NIR - komplikace multimaterdly, celoplosné
etikety, pohyb vzorku na pdse pred optikou,
cernd barva

= VIS - komplikace probarvené celoplosné
etikety

inteligence

(uCeni stroje)

= Mozno naucit technologii rozeznat tvary
a vlastnosti materidlu v kombinace s NIR a VIS
» Mozno vyuZit pro vytfidéni pro food kontakt

= Nutnost technologii naucit rozeznat
pozadovany materidl




Rotacni sito

r

Technologie zalozena mechanickéem sitovani frakci dle velikosti

v d

> 35cm - nadrozmer k manualnimu dotridéni

4 |

W nariny | 4




Balisticky separator

Mechanické zarizeni, které vyuziva rozdilnych pohybovych (balistickych)
viastnosti 2D a 3D kusu pfi dopadu/odrazu na vibrujici/kyvajici plochu.




Opticka separace

Technologie zalozena na metodé blizké infraCcervené spektroskopie a
detekce viditelneho spektra barev

uv Vi VIS : NIR

ultrafialové zéfeni viditelné spektrum * infraervend zafeni
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Separace zeleznych kovu

Technologie vyuzivajic magnetizmus Zeleznych kovu

PFicné umisténi

Podélné umisténi

Typy magnetu
Feritove magnety
Neodymové magnety
Elektromagnety

Umisténi nad dopravnikem

Priéné umisténi (kfizné)
Podelné umisteni (ve smeéru)




~ Separace nezeleznych kovu

Technologie virfivych proudu —indukCni separator (tzv. eddy current)

Typy ulozeni rotoru
Centrické ulozeni rotoru
Excentrické ulozeni rotoru

Pocet magnetickych poli

4 az 12 polové magneticke valce
16 az 32 polové magneticky valec
38 a vice polové magneticke valce

Centrické uloZeni rotoru
> Excentrické uloZeni rotoru




Strojové uceni - roboticky picker @

Skenovani a detekce objektu

« identifikuje pozici a orientaci objektu 6'00L
* rozezni materiald, tvaru , barvy, kddy) ?,;,o
Zpracovani dat a planovani pohybu («‘o
e
* urcCi nejblizsi vhodny objekt k vyzvednuti o'z),

* naplanuje co nejkratsi a nejrychlejsi trajektorii k jeho uchopenﬂ%
¢

Pohyb robota a uchopeni objektu

« Robot se rychle presune k objektu a pomoci specialnino chapadia
(podtlakove, mechanicke, mekké apod.) objekt uchopi.
« Chapadlo je voleno podle typu manipulovaneho predmetu.

Premisténi a ulozeni

* Robot premisti objekt na predem
urcene misto a uvolni ho.




Strojove uceni - separace baterii




Mozek, ocCi, ruce

Primarne pro kontrolu a odstraneni nezadoucich primesi. Pouze u
nadrozmerne frakce nad 35 cm pozitivni separace (folie, 3D PO)




SAKO Brno

Separator nezeleznych kovu
(tzv. eddy current)

Kabina ruéni kontroly a

Kontinualni e
dotridéni

horizontaini lis

Optické separatory 3D frakce
(délené, tj. celkem 6 separaci)

Nasypka s trhaéem
a davkovaéem (40 m?3)

Opticky separator

Lisovaci kontejnery na
vymét

Balisticky separator | =" Rotaéni buben
frakce2DaD N e | sita50 /350 mm
N Zasobnikové
boxy

Magneticky separator
Zeleznych kovu



Produkovane
druhotné suroviny

Plasty - duté

PET — Cira

PET — modra/zelend
PET — mix

PP

HDPE

Smeésné plasty

Plasty - ploché
PE folie - Cire
PE folie — mix

Ostatni
Kovy Fe
Kovy Al
Napojovy karton




®

@

Zakladni schéma linky mechanické recyklace plastu




Nahrazeni primarnich surovin ve vyrobnich procesech @

Rozhodnuti o pouziti recyklovaného materialu nebo primarni suroviny je
otazkou:
* Cenag,
e Kvalita,

MECHNICAL RECYCLING
'
o PLASTICS
* Dlouhodobé dodavky a pozadovaného mnozstuvi. L S (
OO i oO 1 Reg;a;;ate
Vyrobek s obsahem recyklovaného materialu mize byt e L s s
J VV imarni : = @ g
konkurenceschopny vyrobku z primarni suroviny, pokud: 4
e Je to legislativné narizeno

©0 0O
e Recyklacni subjekty ziskaji ekonomickou nebo environmentalni
vyhodu

e Kvalitativni parametry produktu udrzovany na ocekavané urovni.
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