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Prosime vas

* Vypnéte mikrofony

 V prub¢hu prezentace pokladejte dotazy prostiednictvim chatu
 Prostor pro diskusi s vyuzitim mikrofonu bude na konci prezentace



Problematika vody v souvislosti s ménicim se
klimatem a jak téma zaradit do vyuky
Obsah webinare

« problematika vody z riuznych pohledl a v souvislostech

 jak klimatické zmény ovliviuji hydrologicky cyklus a vodni
zdroje z hlediska mnozstvi a znecisténi vody, vliv
mimofadnych udalosti

» zdroje vody, technologicke procesy upravy pitné vody

» voda v méstském prostredi (pitna, srazkova 1 odpadni), jeji
Setrné vyuzivani a zasakovani

* kohoutkova a balena voda, uhlikova stopa s vodou souvisejici a
moznosti jejiho snizeni.

* mitigacni a adaptacni opatieni z hlediska vody ve skole 1 v
okoli Skoly

Prezentace obsahuje i napady a zdroje informaci vyuzitelne ve
vyuce



VODA

je zakladni slozkou Zivotniho prostiedi a nezbytnou podminkou
Zlvota na Zemi
Hydrosféra (vodni obal Zem¢) predstavuje soubor vSeho vodstva

Zem¢ — tj. povrchové vody, podpovrchové vody, vody obsazené v
atmosfere a vody v zivych organismech.

Voda je soucdsti vSeho, i tam, kde ji
nevidime, a ma unikatni vlastnosti.



Voda, jeji vlastnosti a vyznam

je jednou z mala latek, které mohou prirozené existovat ve tirech
skupenstvich: pevném, kapalném a plynném. Kazde¢ skupenstvi
ma svuj vlastni soubor vlastnosti, kter¢ se fidi usporadanim a
pohybem jejich molekul. Naptiklad v pevném skupenstvi jako led
jsou molekuly vody usporadany do mtizkove struktury, diky cemuz
ma voda mensSi hustotu nez voda kapalna.

udrzuje ekosystémy, a tim umoznuje zivot na Zemi, diky svym
jedineCnym vlastnostem je nepostradatelna v ruznych
biologickych a geologickych procesech.

molekula vody H,0 je polarni, proto je vynikajicim
rozpoustédlem, miize rozpoustét mnoho latek, od soli az po cukry,
proto je dilezitou soucasti biologickych systému. Obohacuje se o
mineralni latky, ale také snadno priyme znecisténi.

Chemicky ¢ista voda se v prirodé nevyskytuje, pfirodni voda
(povrchova, podzemni 1 destova) obsahuje rozpusténé i
nerozpusténé latky.



Slabé vazby mezi molekulami vody (vodikové miistky) jsou
zodpovédne za mnoho jejich jedinecnych vlastnosti.

Koheze (soudrznost) oznacuje pritazlivost mezi molekulami vody, diky
niz molekuly drzi pohromad¢ a voda tvori kapky.

Adheze (pfilnavost) je pritazlivost mezi vodou a jinymi latkami nebo
povrchy - je patrna, kdyz se voda pfilepi na sklenény povrch. U rostlin
je prilnavost molekul vody k povrchu rostlinnych bunék a tkani klicova
pro jejich vodni rezim. Ve spojeni s kohezi (soudrznosti molekul vody)
a kapilaritou (vzlinavosti) umoznuje adheze transport vody z kofenu do
vySSich Casti rostliny proti gravitaci.

Adheze

Vysoka mérna tepelna kapacita
Voda ma vysokou mérnou tepelnou

“ ' Transpirace

kapacitu, proto miize absorbovat velké ¢

mnozstvi tepla, aniz by doslo k vyrazné G
zméné teploty. To ma zasadni vyznam -t'):"
pro regulaci zemského klimatu a )ZE

umoznuje organismum lépe odolavat
teplotnim vykyvim.



Tip - Jak ukazat détem soudrznost — kohezi vody
- naplnime sklenici vodou az po uplny okraj a pak pomalu pridavame
po jedné dalsi kapky - pfitom se hladina vody se nad okraji vyklene,
jakoby vypoukne a celkove se trochu zvysi, ale jeSté nepretece. K
tomuto vyklenuti dochazi diky soudrznosti molekul. Ve vod¢ na sebe
molekuly navzajem plisobi vyraznymi pritazlivymi silami, kterymi
jsou vodikove vazby, také nazyvané vodikové mustky.
Voda se diky soudrznosti ¢astic chova, jako by na jejim povrchu byla
pruzna blana. Miru tohoto jevu vystihuje veli¢ina povrchové napéti.
Jedna se o jev, pi1 kterém hladina tekutiny ptisobi odpor proti
pronikani téles do kapaliny, proti pusobeni tlaku. Povrchové napéti
udrzi na hladin€ drobna télesa, ktera by jinak klesala ke dnu, napriklad
je mozn¢ na hladinu vody poloZit jehlu, kancelarskou svorku a
podobng. ' ' |
Diky tomu se mohou vodomeérky
a bruslarky snadno pohybovat
po hladiné vody.




Anomalie hustoty - nejvyssi hustotu ma voda pi1 teploté 3,95 °C. —
diky tomu led plave na hladin€ a vodni organismy mohou v zim¢
piezivat na dné¢ zamrzlych vodnich nadrzi.

Vysoka tepelna kapacita - coz znamena, 7e¢ k jejimu ohrati je
zapotiebi mnoho energie. Tim pomaha stabilizovat teplotu okoli.
Vyparovani vody spottebovava velké mnozstvi energie, coz je
mechanismus, ktery organismy vyuzivaji k ochlazovani (napf.
pocenti).

Voda je nezbytna pro zZivot, rozpousti Ziviny, pomaha regulovat
télesnou teplotu a odvadi z téla Skodlive latky.

Funkce vody:

Biologicka

Zdravotni — hygiena, rekreace, klimatizace, vytapéni
Kulturni a esteticka

Ekosystémova — prostiedi pro organismy



Celkové zasoby vody na Zemi - asi 1 385 989 610 km?, z toho
sladka voda predstavuje 2,53 %. Voda pokryva pies 2/3 zemského
povrchu.

zasobnik pruméma doba zdrzeni | \oda na Zemi je od
biosféra 7 dnil jejitho pocatku —
atmosféra 9 dni mentsejr
_ skupenstvi a i
vihkost pudy 1 - 2 mésice o
rozlozeni v prostoru
sezonni snéhova pokryvka | 2 -6 mésicu i case diky
feky 2 - 6 mésicu kolobehu vody, ale
jezera 50 - 100 let nikam nemizi ani se
netvori.
ledovce 100 — 10 000 let oo
Co se ale meni je
oceany a moie 4 000 let

jeji slozeni a
podzemni voda: mélka 100 - 200 let kvalita.
podzemni voda: hluboka 10 000 let




Povrchova voda
* Svétovy ocean, vodni toky,
prirodni vodni nadrze,
umeélé vodni nadrze
 Dalsi déleni:
o tekouci voda
o stojatd voda

* Problémy: Znecisténi,
zaplavy,

vysychani

Podpovrchova voda

* PGdni pory, praliny
* Dalsi déleni:
a) Podzemni

o Prosta
o Mineralni

Voda v atmosféere

Troposféra

Nejvyssi mnozstvi vodni pary — podél rovniku
Nejnizsi mnozstvi vodni pary — polarni oblasti
— ovlivhéno teplotou

Vyparovani:

o Evaporace - vypar odehravajici se v anorganickém prostredi
o Transpirace - vypar odehravajici v organickém prostredi

—Evapotranspirace

Kondenzace - voda ve formé srazek dopada na zemsky povrch

Skupenstvi: vsechna

Voda v organismech

=] r
b) Pudni —vszans na pldni ¢4stice

» Huare dostupna neZ voda povrchova
* Skupenstvi: vSechna (permafrost-pevné)

Bezpodminecna soucast zivota

Funkce vody v organismu:
o Podpora vstiebavani Zivin
o Prenos zivin k bunkam

o Rozpousti nadbytecné latky

+ mnoho dalsich

Lidské télo — 70% vody
Rostliny —aZz 90 % vody



Kolobéh vody

Kondenzace Transpirace

Evaporace
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Kolobéh vody

je zakladnim ekologickym procesem, ktery je pohanén slunecni
energii a je umoznén zemskou pritazlivosti. Je nezbytny pro
distribuci vody a zivin po cele planeté.

Je to neustaly proces pohybu vody mezi oceany, pevninou a
atmosférou. Zac¢ina vyparovanim vody z hladiny vody
(evaporace) a rostlin (transpirace), vodni para nasledné stoupa
do atmosfery, kde se ochlazuje a kondenzuje v mracich a odtud
spadne zpét na zemsky povrch v podobé srazek — desté, snéhu
C1 krup

Cast vody se vsakuje do ptidy a doplituje zasoby podzemni
vody, jina odtéka do fek a zp&t do moti. Cast se opét odpafi.
Tento cyklus je prirozeny, udrzitelny a zcela sobéstacny. A
piesto je dnes ohrozen — klimatickymi zménami, suchem a
nesetrnym hospodatenim s vodou.



Hydrologlcky cyklus
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Faktory ovliviiujici tvorbu a dynamiku odtoku z povodi

- Mnozstvi, skupenstvi a rozlozeni srazek v Case a prostoru

- Dalsi meteorologické veli¢iny ovlivilujici vypar nebo tani -
teplota, vlhkost vzduchu, vitr

- Vlastnosti povodi - plocha, sklon, tvar, propustnost podlozi,
vyuziti izemi

- Okrajove podminky (napiiklad kdy naposledy prselo)

- Topologie a hydraulické vlastnosti vodnich tokt

Vsechny tyto parametry clovek vyznamnée oviiviiuje

Srazky, které doplnuji vodni zdroje se 1181 intenzitou 1 rozlozenim
béhem roku, v pripad¢ extrémnich srazek s rychlym odtokem a nebo
naopak dlouhodobym suchem dochazi k ovlivnéni vydatnosti
vodnich zdroju.

I kdyZ je voda obnovitelnym zdrojem, neni mozné¢ ji Cerpat
neomezeng, je tieba vzit v vahu, jak je voda doplnovana a
neodebirat vice.



Jak klimatické zmény ovliviiuji hydrologicky cyklus a vodni
zdroje

Sklenikovy efekt, globalni oteplovani a jeho viiv

Mezinarodni klimatickeé dohody, narodni adaptacni plan

Nedostatek vody ekonomické forum pravidelné uvadi jako jedno
Z globalnich rizik.
* Vliv na mnozstvi 1 zneCiSténi vody
« Nerovnomeérnost ¢asova 1 prostorova
== ProcC je diileZita ochrana vody a jeji vyuzivani a zasakovani
Cesky hydrometeorologicky ustav — zdroj informaci
Sucho
- niz8i nafedéni odpadnich vod, zhorSeni
dostupnosti povrchové vody
- vé&tsi tlak na vyuziti srazkove a vycisténé OV
Povodné
- OhroZeni obyvatel 1 fungovani infrastruktury
- ZneCiSténi vody
- Riziko havarii s tinikem nebezpecCnych latek




https://www.chmi.cz/
H sy

Neni v platnosti Zadna vystraha.
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Aktualni i

historicka data
Informac¢ni systém vetejné
spravy — VODA

Evidence mnoZstvi a
jakosti vod

Dlouhodobé¢ primérné
prutoky v profilech vodnich
utvaru

Srazkoodtokova data -
vybrand povodi

Oteviené datove sady pro
vybrana povodi pro studijni
a vyzkumné ucely.
Hydrologické rodenky CR
od 2004.

Povodnové zpravy z
vyznamnych povodni na
tizemi Ceské republiky.
Projekty k vyhodnoceni
vyznamnych povodni na
tizemi Ceské republiky.



Evropska vodni charta vyhlaSena dne 6. kvétna 1968 ve Strasbourgu:

1.Bez vody neni Zivota. Voda je drahocenna a pro ¢lovéka ni¢im nenahraditelné surovina.
2.Zasoby sladke vody nejsou nevycerpatelné. Je proto nezbytné tyto udrZzovat, chranit a
podle moZnosti rozhojiovat.

3.ZneciStovani vody zptisobuje Skody ¢loveéku 1 ostatnim Zivym organismiim, zavislym na
vodé.

4.Jakost vody musi odpovidat pozadavkiim pro rizné zpusoby jejiho vyuziti, zejména
musi odpovidat normam lidského zdravi.

5.Po vraceni pouzité vody do zdroje nesmi tato zabranit dalSimu jeho pouZiti pro vefejné 1
soukromé ucely.

6.Pro zachovani vodnich zdrojii ma zasadni vyznam rostlinstvo, pfedevsim les.

7.Vodni zdroje musi byt zachovany.

8.Ptislusné organy musi planovat u¢eln¢ hospodateni s vodnimi zdroji.

9.0chrana vody vyzaduje zintenzivnéni védeckého vyzkumu, vychovu odborniki a
informovani vetejnosti.

10. Voda je spoleCnym majetkem, jehoZ hodnota musi byt vSemi uznavana. Povinnosti
kazdého je uzivat vodu ucelné a ekonomicky.

11. Hospodareni s vodnimi zdroji by se mélo provadét v ramci ptirozenych povodi a ne v
ramci politickych a spravnich hranic.

12. Voda nezna hranic, jako spolecny zdroj vyzaduje mezinarodni spolupraci.

Zdroj https://www.svh.cz/documents/evropska_vodni_charta.pdf



Dva hlavni globalni problémy:

Globalni oteplovani (zesileny sklenikovy
efekt) - ve spodnich vrstvach troposféry
- neni mozné obnoveni puvodniho stavu

PoSkozovani ozonosféry
- ve stratosfére

- skutecny, potvrzeny
problém g
- moznost obnoveni

pUVOdIll rovnovahy Co bi‘éd maj s tou ozénovou dirou’

Hlavni priiny obou problémuii:

p

Projevy zesilen¢ho

sklenikového efektu

— zvySena teplota

— extrémy pocasi —

povodné, hurikany, viny

horka ¢1 sucha, ovlivnéni

motskych proudi

Siteni tropickych

nemoci, zaplavovani

pobieznich niZin

stoupajici hladinou

oceanu

— nedostatek vody v
suchych oblastech

- latky, ktere nejsou polutanty v pravéem slova smyslu
- plyny piirozené se vyskytujici bez lokalnich toxickych G¢inki:

vodni para, CO,, N,O, CH,
- inertni latky: freony

- vlivem antropogenni ¢innosti - zvySeni prirozenych koncentraci

Tip: https://ucimoklimatu.cz/vyukove-materialy/hra-sklenikovy-efekt/




Mezinarodni klimatické dohody

Casova osa zachycujici klicové udalosti svétového usili v ochrané klimatu nabizi prehled hlavnich
mezinarodnich klimatickych setkani, jejich aktert a vystupu.

KOMFERENCE, SUMMITY,
JEDMANI MEBO PAMELY
pzradui setkdn akién
utvarejicich klimatickou
politiku {ze meéna palitiki
i zdstupel neviadnich
organizac a byzrysu)

" Wznika Meziviadni panel |

1 Prvni svatovd klimatickd konference

i v Zeneve

| Svaland Svitovou metearalogickou

! organizaci (WMD), (éastni se vEdecka

karmanita, blawnim wwstuparm je

i rozhodnuti o vzniku meziviadniho
panelu pro zmény klimatu {IPCC)

' pro zmény klimatu (IPCC)

£ Zalozen WO a Programmem |

; DSN pro Hvotni prostied :
F{UMEP). Jde o apoliticky crgan |
sdrufujici vedoe, Kafdych pat |

let viyddvd Zpravu o stava

¢ Konference OSM o Zivotnim prostredi

i a rozvoji v Rio de Janeiro, 122 znamad jake
| Summit Zeme

! Svolang OSM, Utastni ze 172 zemi

i @ zastupet nevladnich organizaci

» wystupam je ustanoveni BRameoova drmiluy
i o zmené klimatu (UNFCCC)

Prvni konference smiluvnich stran (COP)
UMNFCCC v Berling

: COP 3 v Kjétu

kiimatu, |

SETKANI A '
. ) _
VYSTUPY :
MEZINARODNI SMLOUVY Vznik Rémcové dmluvy OSM

[rnohostranné dohody,
urmluvy, protokoly) stanavuji
obecny rdmec k jeho#
naplfiovani s2 akteri zavazuji

POLITIKY {legislativni
ppalfeni a néstroje, kankratni
akeoe) slowd]

k naplfcwvani zavazka,
plynoucich 2 mezinarodnich
sy, v kontextu konkrétni
Zeme

o zméné klimatu (UNFCCC) :
Shada na nutrost fesit |
klirnatickou zmny, pevinaosti ;
statl poskytovat prehled ;

o gviych emigich a Géastnit se
kaZdocroSnich konferenci (COP). |
Flatng doposud, |

IPCC

UMNEFP

WhO

UNFCCC

CoP

Mezivladrd panel pro zmény klimatu

Intergovernmental Panel an Climate Change

Program OS5k pro Zivolni prostifed

United Nations Environment Programme

Svetova meteorclogicka organizace

Warld Metearciogical Organization

Ramaovd dmluva O5H o zménd klimatu

United Nations Framewark Convention on Climate Change
Konfarance srrluvnich stran

Conference of Parties

COF 16 v Cancanu

| COP 21 v Paizi

: Kjdtsky protokel

: Mezindrodni smlouva

¢ k UNFCGE. Primyslove
i zemi se v ni Zavdzahy

¢ snizit emise sklenikovich
: plyndo 5,2 %, Nyni u3

: neplati, nahradila ji

¢ Pafizska dohoca

Systém EU |
obchodovani

= emisem| (ETS) :
Zaveden Evropskou |
komisi s allem podpofit |
aniFeni emisi o 40 %
da roku 2030, |
Fungujic doposud. |

Pafizska dohoda !
Mezinaredni dohoda |

k UNFCCC, kiera navazuje na |
Kjéto. Padepsdna 192 &
zemami, stanoviuje cil udriet
olepleni pod 2 *C, a snadit se
o nepfekroceni 1,5 °C. |

Pigtnd doposud, |

| Zeleny klimaticky fond

¢ Favazuje promyslove rozvinuté
: zemé k pfispivani financi

¢ do fondd, které jsou vyuzivany
! k financovdni kimatickyeh

i opatfeni v primyslové méné

¢ ragvinutych zemich,

¢ Funguficl doposud.

,Infografika Mezinarodni klimatické dohody* od autora Fakta o
klimatu, licencovano pod CC BY 4.0

)6 ~
Qlj} 2015{11_6 EFRIJ

! IPCC Zuld&tni zpréva
11,5°C

| Shrowjici vedecks zpréva
! pro viddy absahujic

» cesty k udrZeni atapleni
pod 1,5 °C a klimatické

| sceénare dopadd ctepleni,
| pakus dojde bk plekroéen
! této hranice.

| Zelend dohoda

: pra Evropu

: Klimaticks politka

| Evropske komise

| améfujici k diouhadabs
i ekologicky udrzitelng,

| bezublikove ekonomics,
i V procesu pripravy.



Je vody nedostatek?

Pestovani plodin nebo vyroba véci narocnych na vodu jsou casto
soustredeny do mist a stati, kde je vody malo ( napriklad péstovani
ruzi v Keni nebo baviny v okoli Aralského jezera). Tyto staty pak
vlastne vyvazeji vodu v podobé zboZi (tzv. virtualni voda).

Znecisteni vod je casto zpusobeno snahou firem minimalizovat vyrobni
ndklady a umistit vyrobu do zemi, kde je mirnéjsi legislativa tykajici se
Zivotniho prostredi.

» Kirize s vodou se projevuje na lokalni urovni, ale ve veétSin€ pripadiu
ma globalni souvislosti.

* Na Zemi v podstaté neni nedostatek vody, ale akutni nedostatek je
vody sladke, Cisté a pitne.

* V roce 2020, ¢tvrtina osob neméla nezavadnou pitnou vodu ve svych
domovech a témer polovina svétoveé populace postradala
odkanalizovani a CiSténi odpadnich vod.

* AZ 80% nemoci je spojeno se Spatnou kvalitou vody a hygienickymi
podminkami v rozvojovych zemich

* Voda je sdileny zdroj, a tim padem take sdilena zodpovédnost



Nedostatek vody

miize znamenat nedostatek v dostupnosti kvalitni pitn¢ vody z diivodu

- fyzického nedostatku vody,

- obtizného a finan¢né naro¢ného pristupu ke ziskani vody -
neschopnost instituci zajistit pravidelne zasobovani, nedostatek
odpovidajici infrastruktury.

Spotireba vody se za poslednich 40 let celosvétove zvysuje zhruba o 1 %
rocné a ocekava se, Ze podobnym tempem poroste az do roku 2050, a to
diky kombinaci rustu populace, socioekonomického rozvoje a menicich se
vzorcu spotieby.

Global physical and economic water scarcity

Little or no water scarcity
I Physical water scarcity

Approaching physical
water scarcity

M Economic water scarcity
Not estimated




Dlouhodobé sucho Aktualni stav sucha v CR
 Sucho = nedostatek srazkové nebo Je mozn¢ sledovat na
podzemni vody nebo jejich kombinace | Strankach Ceskeho
 Qdlisny charakter proti ostatnim l}ydrometeorologického
nebezpecim (krizovym situacim): ustavu.
+ vznika plizivé T — —
. trV é dlouhOu d()bu CR ja pravideing publikovan v tydennich, mésitnich a roZnich zprévich Archiv mésinich zordy
Disledky sucha e 8 L iE P :0\
* Nedostatek pitné vody SEARTort sy e S
* Snizena produkce potravin A . R g \\id G 14
* (agronomicke sucho) EEHEATE g
» Sifeni nemoci jako disledek $patné hygieny
* Riziko vzniku lesnich pozaru
* Omezeni provozu odvétvi zavislych na vodé (energetika)
* Omezeni funkCnosti kritické infrastruktury (nemocnice, zemeédélske
zavody)
.

Konflikty o zdroje vody



Zakon €. 544 / 2020 kterym se méni zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach
a 0 zmeéné nékterych zakontl (vodni zakon),

,,HLAVA X

ZVLADANI SUCHA A STAVU NEDOSTATKU VODY Suchem se
pro ucely této hlavy rozumi hydrologicke sucho jako vykyv
hydrologickeého cyklu, ktery vznika zeyjména v dusledku deficitu
srazek a projevuje se poklesem prutokli ve vodnich tocich a hladiny
podzemnich vod.

Stavem nedostatku vody se pro tcely této hlavy rozumi docasny stav s
moznym dopadem na zakladni lidské potieby, hospodarskou Cinnost a
Zivotni prostiedi, kdy v dusledku sucha pozadavky na uzivani vod
prevySuji dostupne zdroje vod, a je nezbytné omezovat hospodarenti s
vodou a provadét dalsi opatieni.

Plan pro zvladani sucha a stavu nedostatku vody se porizuje pro uzemi
Ceské republiky a pro uzemi kraje.

Stanoveni jednotlivych opatieni pti vyhlaSeném stavu nedostatku vody
v planu pro sucho musi odpovidat vyznamu zpusobu uziti vody



Povodné
* Prirozené povodné — zpusobené
prirodnimi jevy (srazkoodtokove)
Prostorove
- lokalni, ovliviujici blizké okoli vzniku
- velmi rozsahle, ovliviyjici celé povodi
Prutokové povodné - velké pritoky 1
vodni stavy
- letni z trvalych destt
- bleskové z ptivalovych destu f
- jarni povodné z tdni snéhu ™
Ledové povodné

- vdobé mraztd

- v dob¢ oblevy

« Zvlastni povodné — zpusobene¢ | - Ptehrada na fece
um¢lymi jevy 0000 o— | Desné po protrzeni
(poruchy vodnich dél). dne 18. zafi 1916,

62 mrtvych



ﬁ l P /_ Q100
] Q20

Q20 oznacuje prutok, ktery se v daném misté

vyskytne v dlouhodobém primeéru jednou za ] —

20 let ( 5% pravdépodobnost v daném roce), T~

Q100 se vyskytne v pruméru 1x za 100 let T~

Jak mésto ochranit? = ] .
[] ]

Retencni nadrz

Ohrazovani — pevn¢, mobilni, zemni hrazky
Zkapacitnéni — zvétSeni koryta, kolmeé stény, bypass, ¢ast prutoku veést
Jinudy

Vymisténi majetku v zaplavové zon€ — nabidnout jin€ objekty k
bydleni, budovat zde parky, sportovisté, neskladovat nebezpecné latky



Riist spotreby vody

* Spotreba vody roste s tim, jak roste svétova populace a s tim
souvisi rozmach stavebniho, vyrobniho 1 potravinarskeho
prumyslu.

» Nad¢&ji je napriklad odsolovani morskeé vody, nebo ziskavani
vody ze vzduchu pomoci hydropanelu

* Problémy s vodou v ekonomicky slabsich oblastech vedou k
migraci obyvatel z venkova do mést 1 do jinych zemi

Znecisténi vodnich zdroju

- 1 pres snahu legislativné omezit zdroje znecisténi, predevsim

zneCiSténi perzistentnimi organickymi latkami, predstavuji velke

riziko havarie ve vyrobé nebo pri dopravé nebezpecnych latek

- extrémni hydrologicke jevy souvisejici s klimatickymi
zménami, napriklad povodné, zpiisobuji problém s uniky latek.

- Sucho predstavuje problém s horsi dostupnosti 1 kvalitou vody



Znecisténi vody Rozdéleni podle specifického
- pudnimi a jilovitymi Casticemi, | | zdroje znecCiSténi
- eutrofizaci - zemeédelstvi
- chemickymi latkami a kaly - doprava
- toxickymi latkami - t¢zba
- teplem - prumyslova vyroba a skladovani
- mikrobidlnim znecisténim - sluzby
(patogennimi zarodky) - pfirozen¢ zdroje
PloSné zdroje zneciSténi vod Bodové zdroje znecisténi
* Atmosfericka depozice * Splaskovée odpadni
* Erozné-transportni procesy — N, vody
P, splaveniny, pesticidy _ CoVv

o Zemédélstvi

e Zastavéna uzemi — trativody,
nedokonalé odvodnéni

* Star¢ ekologickée zatéze — 5
byvalé primyslové zavody * Cerna zausteni

— Destove oddélovace
e Prumyslove odpadni
vody




Znecisténi povrchovych vod

Zvlast nebezpecné a nebezpedne zavadne latky = latky, které mohou
ohrozit jakost povrchovych, podzemnich nebo odpadnich vod

- latky pusobici pfimo toxicky

- latky ovliviyjici kyslikovou bilanci toku

- latky zptisobujici organolepticke zavady

- ,,inertni* latky - anorganické nerozpusténe
nebo rozpusténe netoxicke

Eutrofizace - zvySeny piisun zivin (P, N) — nadmérny rozvoj sinic a
zelenych tas - rozklad intracelularnich latek — vycCerpani kysliku,
toxicita

Acidifikace - snizovani pH v disledku zvysSovani kyselosti srazek
nenapadny proces, thyn ryb bez zjevné pri¢iny — uvoliovani
toxickych prvki z podlozi do vody

Toxicita prirozena (meziprodukty rozkladu organickych latek)

x antropogenni (odpadni vody, atmosfericka depozice, z
kontaminovanych pud, havarie, t€zké kovy, pesticidy,...)




Znecisténi vod - ,,emerging pollutants*

= latky denniho pouziti, tj. I€ky, kosmetika, myci prostiedky...,
tez Pharmaceuticals and personal care products (PPCPs)

 Patfi mezi mikropolutanty (vyskyt v koncentracich do 100 pg/l)

- < - -
Ramcove skupiny emerging pollutants | ! iﬁ'—-
d
1. Stopove organicke latky —— NR—-
- s G S
o ) C c - > "rv:;‘ S i--wﬂl
- 1éC1va, rezidua farmak Pt~ 2" g B

- prostiedky osobni péce a chemikalie z domacnosti, tuky, tenzidy
- endogenni disruptory — hormony
- vedlejSi a konecne produkty biotransformaci
2. Mikrocastice, zeymeéna mikrocastice plastu
- kosmetika, Cistici prostiedky
3. Patogeny
- viry, bakterie, protozoa — rezistence vuci ATB Q6




Mikroplasty

primarni plasty - z prani syntetick¢ho obleceni, kosmetiky a rozpadu

pneumatik,
sekundarni plasty - vznikaji rozpadem vétSich plastovych produkti

Mikrocastice v kosmetice - drobn¢, barevné umélohmotné kulicky
s prumérem menSim nez Imilimetr v fadé produktli na osobni
hygienu: v zubnich pastach, peelingach, Samponech a v sprchovych
gelech, statisice v jedné tub¢ ¢i lahvicce

Mikroplasty pridavané pro zlepSeni vlastnosti produktu -
pozadovane viskozity, barvy a pruhlednosti, ochranného filmu

- prochazeji COV, dostavaji se do vod, do vodnich
organismu - kontaminace vodniho prostredi a

G
@ potravniho fetézce
- duvod pridani novych technologii na upravny vod

Tip: Ctéte slozeni a hledejte produkty, které neobsahuji slozky jako
polyethylen, polypropylen, polyuretan, polymethylmethakrylat nebo
akrylové polymery.


http://www.treehugger.com/organic-beauty/greenpeace-reveals-which-companies-are-committed-banning-microbeads.html

Znecisténi podzemni vody

- uzce souvisi se zne€isténim horninového
prostiedi

- kazda zména fyzikalnich, chemickych a

bakteriologickych vlastnosti podzemnich vod

zavisi na znecisténi

* horninového prostredi

* povrchovych vod

* atmosféry

* srazek

Zdroje znecisténi

* odpadni a nékter¢ zvlastni vody

* prusaky

* vymyvani z pudy

* znecCiSténé povrchove vody

* zneCiSténé srazkoveé vody

* mimofadné udalosti a havarie




Voda v méstském prostredi — pitna, srazkova i odpadni

Jednotna kanalizace

vaamm odpadni voda

Surova voda======) Pitna voda =) Odpadni vodam===) \/y¢iSténa voda




Zdroje vody ¢

ve svrchni oxidacéni vrstve é
yx. suuvell \}9

Podzemni |~ [, velkych hloubek Q
\Voda
tekouci
Povrchova
< stojata

Ve sveté se stale vice vyuzivd odsolena morska voda

Jako zdroj surové vody se prednostné vyuzivaji vody podzemni a z
povrchovych vod vody z tzv. vodarenskych toku a vody
akumulovan¢ ve vodarenskych nadrzich.

Kvalita vody v tocich kolisa po délce 1 Sifce toku.

U nadrzi se méni také v zavislosti na hloubce.

Chemicke slozky jsou vétsSinou v oxidovatelne formée




Povrchovd voda Zd rOj € vody Podzemni voda

obsahuji mikroorganismy
(podstatné vétsi pocet a
vice druht1), bakterie,
viry, organickée latky ve
vetsi koncentraci, jil,
huminove latky, amonne¢
lonty

casto dochazi k
eutrofizaci — rasy, sinice
proménliva kvalita vody -
srazky, zneCiSténi

jen malo oxidu
uhlic¢iteho, nizsi
mineralizaci

vysSi promeénlivou teplotu
a vEtsi obsah kysliku,

)
i s OTE

vrtana studna + ¢erpadlo

nepropustné podlozi

vySS$i obsah rozpusténych
latek, oxidu uhlicitého,
iontu Zeleza a manganu,
vody z velkych hloubek se
vyznacuji vysokou
mineralizaci,

teplota byva stala,
kolisani fyzikalné
chemickych parametru je
nepatrne,

témer neobsahuji kyslik,
koncentrace organickych
latek byva mala,

obsahuji jen malo
organismu (jin¢ druhy nez
povrchové vody).



Schéma zasobovani pitnou vodou od
zdroje ke spotrebiteli

cerpaci

stanice
“.'P_mﬂaci

objekt
vodni

zdroj $§\

Upravna
vody

privadeci
fad

Zasobni
fad

vodojem

spotiebisté
rozvodna sit’




ZAKLADNI SCHEMA TECHNOLOGIE UPRAVY
POVRCHOVE VODY

ZDROJ
SUROVE
VODY

TVQRBA

mtvd PREDUPRAVA .
SUSPENZE

SEPARACE DALS| UPRAVA A
SUSPENZE HYGIENICKE
ZABEZPECEN

T T T 7 T

Uprava pH, davkovani Cinidla, sedimentace, filtrace, membranové
preoxidace michani CIFic, , adsorpce procesy,
flotace stabilizace
dezinfekce

Cilem upravy vody je odstranéni znec€iSténi nebo snizeni koncentraci
nezadoucich pfimési z vody a jeji hygienické zabezpeceni Cinidly na
bazi chloru.

Technologie se voli podle jakosti surové vody a zavisi na
- typu a konkrétnim sloZeni suroveé vody
- koncentracich znecistujicich latek a jejich zménach
- na velikosti upravny vody a ekonomickych parametrech



Latky v surové povrchové vodé — technologie na upravné

Plovouci vétve, listy, obaly a Mechanické pied¢isténi —
dalSi znecisténi, — Cesle,

Pisek (u odbéru z toku) = sedimentace

Rozpusténé organicke a — Preoxidace

anorganicke latky
Mikroorganismy, bakterie, viry = Primarni dezinfekce

Koloidni latky = (Cifeni

Nerozpusténé latky = Filtrace

Obtizn€ odstraniteln¢ latky — = Adsorpce, membranova
pesticidy, ropné latky, toxiny... filtrace

Uprava pH, tvrdosti a solnosti  — Stabilizace
Hygienické zabezpecCeni vody = Sekundarni dezinfekce

Faktory urcujici okamzitou jakost povrchové vody

mnozstvi zne€isténi z bodovych zdroji, prutoné mnozstvi,

teplota vody, intenzita prirozenych samocisticich procesu, manipulace
na vodnich dilech.



Dvoustupnova uprava povrchové vody

OOOO
OOQ°
OO ©
© © 0,

-

Mok,
face
Ce
agregace ©
O\

@ (8) @ ® sedimentace
® N =
& \; BB
uprava pH
prvni stupefi ozonizage
KMnOs koagulant' uprava pH
\ cl polymerni flokulant
L
KMnOs
zdroj mechanické preoxidace . |\| ifeni, koagulace cls
povrchova voda % predCisténi [7| primarni dezinfekce rychlomisic flokulace
kal
kalové

Cla hospodarstvi

chl ornany stabilizace CaO, ’ ) .

C10; Ca(OH)z a CO: druhy stupeii ozonizace

chl oran]in}r\ vymiraci nadrz ozonu

kal
filtrace pres 1

L~ ' \ i . -

akumulace k7| dezinfekce granulované aktivni a (ozonizace) filtrace P »
uhli







Odstranéni zneciSténi pii Upraveé podzemni vody

Zdkladni e Odkyselovani
technologicke « Odzelezovani
Procesy

 Odmanganovani
 Filtrace

« Dezinfekce
PODZEMNI VODA 7 Odstranovani vapniku a hot¢iku
« Delonizace

« Demineralizace

Dalsi « Desorpce

moznosti . ,

,  Membranové procesy
upravy vody

* Jontova vyména

e (ireni




Vyroba pitné vody ma také svou uhlikovou stopu

Uhlikova stopa upravny pitné vody zahrnuje emise ze vSech fazi

zivotniho cyklu, od Cerpani suroveé vody, pres jeji upravu (to vyzaduje

davkovani chemikalii a znaCnou spottebu energii), az po jeji distribuci.

Hlavni zdroje emisi CO5 na upravnach vody:

Energetika - Provoz Cerpadel, michadel, vzduchovych kompresort a

dalSich zatizeni na upravnach vyzaduje znacn¢ mnozstvi energie,

nékdy 1 z fosilnich paliv.

Chemikalie pouzivané pri uprave vody, jako jsou koagulanty,

flokulanty nebo dezinfek¢ni prostiedky, maji vlastni uhlikovou stopu

Podzemni voda sama Casto obsahuje rozpustény CO..

U balen¢ vody je tieba uvazovat 1 vyrobu a likvidaci obalu a dopravu.

Snizeni uhlikové stopy upravny vody zahrnuje

 zvySeni ucinnosti, optimalizaci jednotlivych technologii a podminek

* vyuzivani energeticky uspornéjSich technologii pro Cerpani a
upravu vody, vyroba energie na Upravn¢ pi1 vhodnych podminkach

« optimalizaci chemického hospodarstvi a davkovani

 sniZeni produkce kalu



5 klicovych strategii pro omezeni dopadu
technologii z hlediska uhlikovée stopy

1.Kontrola zdroji — diky disledné kontrole a ochrané se zabrani
vniknuti tohoto znecisténi do zdroju vody a realizuji se takova
opatreni v povodi (zemé&délstvi, lesni hospodarstvi, prumysl,
vypousténi odpadnich vod), ktera vedou k jeho vyraznému sniZeni.

2. Procesy upravy s nejmensim dopadem z hlediska uhlikové
stopy - vyuZiti technologii upravy vody s nejmensi uhlikovou
stopou pi1 akceptovani faktu, Ze zvySeni emisi je nevyhnutelne,
napriklad z hlediska poZzadavku na energie.

3. VEtsi provozni ucinnost — snizuje pozadavky na energii —od lepsi
ochrany zdrojli po optimalizaci celého procesu upravy vody

4. Vyvoj a vylepSeni stavajicich procesu upravy vody — zvySeni
ucinnosti a snizeni energetické narocnosti procesi

5. Vyroba energie z obnovitelnych zdroju — tato strategie zahrnuje
vyrobu energie na upravné vody (MVE)



Environmentalni technologie na apravné vody

- dopady na Zivotni prostfedi jsou nizsi, nez u technologie v ostatnich
parametrech srovnatelné - efektivnési vyuzivani zdrojii, omezeni
tlak® na ZP (emise sklenikovych plynt, zne¢iiténi, produkce odpadi).

Uprava pitn¢ vody a environmentalné Setrne technologie

Nejucinnéjsi a Ochrana zdroju a SniZeni produkce kala
nejpokrocilejsi optimalni feseni celé Optimalizace provozu,
stadium vyvoje || technologické linky spotieby chemikalii a
technologii — prizpusobené energetiky, snizeni ztrat
nove technologie | | konkrétnim podminkam || vody

Tyto technologie prinaseji reSeni, jak

- omezit materidlove vstupy, snizit spotfebu energie, snizit emise,
- vyuzivat hodnotné vedlejsi produkty (tieba na COV),

- omezit problémy s likvidaci odpadu na minimum.

Prosazuji ekologickou ekonomiku (,,lépe vyuzivat méné*), Cistsi
vyrobni procesy i zavadéni systém Fizeni z hlediska ochrany ZP.



Stanoveni uhlikové stopy vodarenskych organizaci

- je jednim z nastroju pro hodnoceni environmentalni udrzitelnosti
uhlikova stopa neni Uplné komplexni a méla by byt doplnéna o dalsi
metody posuzovani udrzitelnosti, jako je naptiklad Life Cycle
Assessment (LCA)

- Pouziti téchto metod umoznuje posoudit nejen environmentalni
aspekty, ale také materialovou cirkularitu a socialni a ekonomické
aspekty systému vodniho hospodatstvi a umozni vodarenskym
organizacim pfijimat informovana rozhodnuti.

Priklady z praxe

Hodnoceni environmentalnich dopadii provozu Upravny vody Plzen bylo feSeno jiz v
roce 2012 pomoci metody posuzovani zivotniho cyklu - Life Cycle Assessment —
LCA a byla posuzovana uhlikova stopa ozonizace.

Spole¢nost Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava se v roce 2016 rozhodla
komplexné analyzovat, jakym zptisobem ovliviuje jeji Cinnost okolni Zivotni
prostiedi z hlediska emisi sklenikovych plyni. Proto v souladu s normou CSN ISO
14064-1 detailné popsala svou uhlikovou stopu.



Priumérna uhlikova stopa jednoho litru vody v PET lahvi je 0,299
kg CO,,, u stejného objemu pitné vody z produkce SmVaK Ostrava
podle udaju z lonského roku je hodnota 1 980x niZsi.

Jak muzeme snizit uhlikovou stopu z hlediska vody

* Setrnou spotiebou pitne vody

* vyuzivanim destove vody

* upfednostnénim konzumace kohoutkové vody pred balenou
vodou

* predchazenim vzniku odpadu, naptiklad z obalti na vodu

* voda je soucasti vyroby vSech vyrobku 1 sluzeb, snizujeme ji
tedy 1 jejich zodpovédnym vyuzivanim a recyklaci

Setreni s vodou, trvale udrzitelné vyuzivani nejen vody, ale vSeho,
co k Zivotu potrebujeme a ochrana zdroju vody i Zivotniho
prostredi pred zneciSténim ma obrovsky smysl



Balena voda — jde to I jinak?

Australske mésto Bundanoon ve state Viktoria , 2500 obyvatel

- spor o balenou vodu — firma chté€la vodu z jejich kvalitniho zdroje
stacet, vozit do Sydney a prodavat jako balenou vodu

- radni se jednomyslné rozhodli, Ze to nepodpori, majitel mistni
kavarny dostal napad bojkotovat vSechnu balenou vodu, vSechny
mistni prodejny se k nému dobrovolné pripojily.

- budou prodavat znovu pouzitelné lahve, do nichz si budou moci
zakaznici za maly peniz naplnit filtrovanou vodu v obchodé nebo
zadarmo v mistnich fontankach.

- obecni hlasovani. Pro zvedlo ruku 356 lidi. Dva hlasy proti. Jeden
namital, Ze 11dé budou pit vice slazenych napojt, druhy pattil
feditel1 spoleCnosti produkujici balenou vodu.

...Zarok 2008 utratilo 22 milionti Australanti za balenou vodu cca

500 milionu australskych dolart.
Zdroj: http://czechfolks.com/plus/2009/10/08/milan-dubsky-uhlikova-stopa/



Jak zjistit kvalitu vody z vodovodu

StredoCeske vodarny

- prehled obci podle vodovodu, prislusnost
obci k jednotlivym vodovodiim

- prumérné hodnoty vybranych ukazatelu po
kliknuti na jednotlivé nazvy vodovodu

https://www.svas.cz/vse-0-vode/pitna-voda/kvalita-vody/prehled-obci-podle-vodovodu-

kvalita-a-tvrdost/

Synkovska 8, Praha

Ukazatel

koliformni b. [KTJ/100ml]:
E.coli [KTJ/100ml]:
enterokoky [KTJ/100mi]:
amonné ionty [mg/l]:
barva [mg/l Pt]:
dusi¢nany [mg/l]:
dusitany [mg/l]:

hor¢ik [mg/l]:

chlor volny [mg/l]:
chloridy [mg/l]:
konduktivita [mS/m]:

PH [-]:

sirany [mg/l]:

TOC [mgl/l]:
trihalomethany [ug/1]:
tvrdost vody [mmol/l]:
vapnik [mg/l]:

zékal [ZFn]:

Zelezo [mgl/l]:

*) Jedna se o charakteristické hodnoty ukazateld, reprezentujici kvalitu
vodv 7asohniha vodoiemi nro 7volené odhérné misto Kvalita vodv na

Hodnota”) Limit

0
0
0
<0,03
3
23,0
<0,01
8,0
<0,05
20,9
32,4
TS
47,0
2,68
15,3
1,14
32,5
<0,50
0,03

0

0

0
0,5
20
50
0,1

20-30

250
125
6,5-9,5
250
5
50
2-3,5
40-80
5
0,2

., Stiedoteské
"':'.*i'.':: vadarny

Kvalita doddvané pitné vody v roce 2023

prehled priméraych hodnor zditadinich wkazarelii chemického siofenf vody

vodovod KSKM —Mélnicka Vrutice
adroj Meélnicka Viutice
misto odbéru Meélnickd Vrutice AN, spotfebiité
ukazatel jednotky [ vyh1.252/04 medidn 2023
konduktivita mS/m 125 68
chlor valny g/l 0,30 0,08
zikal ZF (n) 5 0,00
pH - 6,595 73
CHSEK {organ.latky) mg/l 3.0 0.0
tvrdost celkovi “ném. 11.2-19 6* 18,5
/1 2-3,5¢ 33
KMNK, s (alkalita) mimul/1 nemd 5.1
sodik Na mg/l 200 7.5
vipnik Ca mg/l = 30 0+ 109.0
hoiéik Mg mg/l = 10,0 14
Zelezo Fe mg/l 0,2 0.04
mangan Mn mg/l 0,05 0,00
amonné ionty NHy™ g/l 0.5 0,00
chloridy CI- mg/l 100 17,7
sirany SO,> g/l 250 G4
dusitany NO. mg/l 0.5 0,0
dusiénany NOy mg/l 50 12,7

* doponutens {nezivazna) hodnota
** poure pro vody kde se uméle snikuje obsah Caa Mg

bakteriologické rozbory nezédvadng,
tedkeé kovy a specifické organické ltky v souladu s vyhlidkow ¢ 2522004 Sh.

Webové stranky
Prazskych vodovodi a
kanalizaci - nova
aplikace — Mapa kvality
vody

http://mapy.pvk.cz/kvalita_vody/pvk
kvalita.jsp?branch=PVK



Voda balena X pitna voda z kohoutku

Voda v lahvi 1l za 2,50 — 12 K¢, voda z kohoutku cca 0,13 K¢.
Balena voda je vyrazné drazsi, navic ji musime dopravovat a
vznika odpad.

Voda z vodovodu je kvalitni a casto predci i vodu balenou.

Druhy vod v lahvi: kojeneckd, pramenitd, mineralni, stolni.

Stolni voda - z obalu Casto nedozvite, odkud pochazi, a mize to byt
treba 1 voda z vodovodu.

Barely — dlouho oteviené, na svétle, mikrobialni znecisténi

Voda balena je dezinfikovana UV zafenim

Ne¢ktere restaurace kohoutkovou vodu nabizeji zdarma, jiné j1 za
poplatek.

Projekt #KOHOUTKOVA podporuje kohoutkovou vodu v
restauracich, bistrech, kavarnach ¢i barech tam, kde vodovody a
kanalizace provozuji spole¢nosti skupiny Veolia — tedy z Prahy,

Stredoceského, Kralovehradeckého, Olomouckého a Zlinského
Kraje.



Tip Proc pit kohoutkovou vodu ve skole a jak na to

- Kvalita pitné vody natoCen¢ z kohoutku zavisi nejen na kvalité
vody ve vodovodnim fadu, ale 1 na domovnich rozvodech

- Zjistit kvalitu vody je mozné na strankach obce nebo vodarenské
spole¢nosti, ktera vodu dodava

-V ptfipad¢ kvalitni vody 1 rozvodu je vhodné podporovat piti
kohoutkove vody

- Neni-li voda z kohoutku dostatecné€ chutna, treba z duvodu vyssi
koncentrace Zeleza nebo chloru, je mozné¢ vyuzit filtraci vody —
tteba od LOKNI | Snime o svété bez PET lahvi -
https://www.lokni.cz/pro-skoly/

.
‘lol(r" Oved = Prowefejnast  Pre demicnosti  Prodkaly  Fraliray < Prodplatng  Mediakit 2025 Maovinky  Napsali ends  Hant

Chlazena neperliva/perliva
voda je chutnou a zdravou
alternativou slazenych napoju
— voda, kterad necestuje po
silnici a neni balena v PET
lahvi, snizuje uhlikovou stopu




pouzivané vybaveni €i béZné potraviny.

Mnozstvi vody spotrebované na kazdodenné

bavinéné tricko 4 100 litrti vody

1 list papiru formatu A4 10 litru vody
pocitaC 30 000 litru vody

1 litr pomerancoveého dzusu 850 litrti vody
auto (pocitano v prumeéru) 380 000 litri vody
1 chleba 1 000 litrti vody

1 vejce 135 litrti vody

1 kg kurete 6 000 litra vody

1 kg hovéziho masa 15 000 litrti vody

300 litr vody I 1 litr piva

Vodni stopa nam pomdhd pochopit, jak nase spotreba

zbozi a sluzeb ovliviiuje globalni vodni zdroje.

Vodni stopa je
celkove mnozstvi
vody, které bylo
potieba k produkci
urcitého zbozi
nebo sluzby. Jedna
se o tzv. virtudlni
vodu a zahrnuje
nejen primou
spotiebu, ale 1
nepiimo
spotfebovanou
vodu na péstovani
plodin pro krmeni
zvirat nebo na
vyrobu odévi a
nabytku.




Vyznam zasakovani dest'ové

vody
'77 Zdroje

Povodné

? . °®

[ ]
vysoky podil Lrilel,
odparovani byl bttt

nizky podil odtoku

Q
dobra tvorba podzemni
68’
: : Q A
snizeny podil J170 //,////
odparovani Lo
cas i
; ; at
minimdlni tvorba velky a rychly
podzemni vody povrchovy odtok
Obr. 16 nahote: Srovnani odtokové bilance v pirodnim prostredi P
Obr. 17 dole: Srovnani odtokové bilance na zpevnénych plochéch Q= rncstvi povachovéto odtoku

Pokud je destova a splaSkova voda odvadéna spolecné jednotnou
kanalizaci, dostava se pr1 vydatnych srazkach c¢ast vody pres
odlehCovaci komory na stokov¢ sit1 bez CiSténi pfimo do recipientu.



Na co miuZeme deSt’ovou vodu vyuzit?

- zalévani zahrady a skleniku — voda je mékka, neobsahuje chlor, a je

pro rostliny prirozené¢jsi nez voda z vodovodu.

- myti auta, kol, naradi nebo venkovnich ploch

- splachovani WC — vyrazné pomitiZe snizit spotiebu pitné vody v
domacnosti

- po uprave filtraénim systémem 1 na prani nebo sprchovani — hlavné

v ekologickych nebo ostrovnich domacnostech

Pro¢ to ma smysl?

- pti prudkych destich se nezatézuji kanalizace, vodu vyuzijeme

- kazd¢ snizeni spotieby pitne vody znamena meéné energie na jeji
upravu a distribuci, a tedy sniZzeni uhlikové stopy.

Pro¢ mit propustn¢ povrchy, naptiklad na parkovistich?

- voda zustava tam, kde spadla, vsakuje se do zem¢ a pomaha obnové
spodnich vod, je vyuzitelna pro rostliny.

R T 7 ﬂ

N R




Méstské odpadni vody — klasicka COV

Slozeni splaskovych vod ¢ BéZné technologie CiSténi

SloZeni srazkovych vod

ziviny — N, P, K odpadnich vod

nerozpusténé latky — Primarni - sedimentace
organické zbytky — Sekundarni — biologicky stupen
saponaty — Tercialni — odstranéni Zivin

bakterie, viry
farmaka

je velmi mékka, protoze

/ neobsahuje mnoho soli
vapniku a hoiciku

rozpustény kyslik, dusik, oxid uhlicity

prach a zneciSt'ujici latky z atmosfery

organické znecisténi - pyl, spory, prach, ptaci trus, zbytky
hmyzu, mech a tlejici listi.

saze a dalsi zneciSténi z povrchi

mikroorganismy



Cisténi odpadnich vod na COV

Hlavnim cilem je odstranéni organickych latek (BSK), obsazenych v
komunalnich (splaskovych) odpadnich vodach.

Zafizeni pro odstranovani organickych latek v odpadni vodé

Latky v odpadni vode Zarizeni na cCistirne

» Hrube plovouci neCistoty: kusy dreva, = Hrubeé Cesle (mezery mezi
hadry apod. &eslicemi 5-10 cm)

» Mensi plovouci necistoty: zbytky = Jemne Cesle (mezery mezi
zeleniny a ovoce ceslicemi 1-3 cm)

* Pisek, skvara Stérk ' = Lapak pisku

« Jemny organicky kal = Sedimentacni (usazovaci) nadrz
* Tuky = Lapak tukd

» Rozpustene organicke latky = Biologicky stupen Cistirny

« Slouc¢eniny dusiku =  biologicky stupen s nitrifikaci a denitrifikaci

« Fosfor = tercm_gm f:15teln1




Schéma COV
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Stanoveni uhlikové stopy COV

Metodika EIB pro stanoveni uhlikové stopy COV je nastroj pro
méteni celkovych emisi sklenikovych plynu z Cistiren odpadnich
vod. Zahrnuje analyzu Zivotniho cyklu, zejmeéna energetickou
naroc¢nost provozu, zpracovani kalt a emise sklenikovych plynu.
Cilem je umoznit porovnani energetické naro¢nosti a emisi COV v

ramci stejnych skupin (napt. velikostnich a typovych).
Pro bézne¢ ptipady lze

Lidska spoleénost a ekologicky systém . §) ek fina pOdle této metOdiky
/\ 3 A ' Chemikalie . , ,
; ot 2 T ; TRk emise sklenikovych
= i ' = n ) > . “ Hnojive
e Mistské pre _ ______ Vi e_nko_vsk_é ;ioslieii 3 —Vv_r'olz c:erliké_lii_ n _Vy’:)!iel_e.kt;ick_é 2er_gie-' Bloplasty plynﬁ Vypoéitat podle
WP ) | . L= Stavebni hmo ty . i .
i - ' fen—H emisnich faktora
l . l /4
1 ! " Upravna vody 1 ’ i uveden}ICh \Y% tabUICe.
\ el | o [ H | — :
| SEE i T 3 pu = G
: Stokova sit Biologicky stupeii COV  Dosazovaci nadrie = Terciarni &idténi Iepe'“é o : ' ' Z; T’: ; Ta'to tabu I ka Obsah uJ e
l . erpadla i | nvos;;ove . D OV [
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e T s e e Gttt A, Metodiku vypracovala

| Bis iy ety | Carbon Footprint Task

Obr. 1: Zndzornéni systémovych hranic pro hodnoceni uhlikové stopy a energetické narocnosti COV [1]. Zpracovéno podle (Li L. Force E I B
a kol 2022)



Decentralni odvadéni odpadnich vod - DESAR systém
Zékladni ideou je nakladani s odpadni
vodou jako s cennou surovinou, jiZ 1z
optimalné vyuzit a zpracovat
v misté jejiho vzniku.

Potrava TR
Dest'ova voda :i: Pevny odpad - tfidény

Dest'ova voda

1), N — Pitna voda

Odpadni voda papir, plast, sklo +
Infiltrace )
Retence - odvedeni,
Akumulace - vyuziti

Cerna voda Seda voda

\" Bioodpad z
‘ kuchyni
Hnéda voda /,@ |

: oupelny kuchyné

| < -

I —

i o

¥ ¥
zalévani =~ - — . GOV eI
hnojeni © = = = recyklace topeni

infiltrace elektrina

V soucasnosti miZzeme fici, Ze zachytavani a oddélovani Zlutych a destovych vod a jejich
nasledné vyuziti v zemédélstvi (zluté vody) a v domacnostech (destové vody) je realné.



Kvalita povrchovych vod v Ceské republice v letech 19911992

HODNOCENI PODLE €SN 75 7221
Zikladni klasifikace
Trida
— .2 ll. neznedidténd a mirné znedifténa voda
Il zne&idténa voda

1V, silné znedidténa voda
——  V.velmi silné zne&idténd voda

Vodni tok — zdroj surové
vody a soucasné
recipient vycCiSténe
odpadni vody

upravna
pitné vody

gistirna
odpadnich vod

dpravna

prav . Pramen: VUYTGM z podkladia CHMU
pitné vody

Kvalita povrchovych vod v Ceské republice v letech 2021-2022

HODNOCENI PODLE €SN 75 7221
Zikladni klasifikace
Trida
—— L all.neznetidténi a mirné znetiténa voda
—— lll. zne¢idténa voda

1V silné znecidténd voda
——  V.velmi silné znedifténd voda

cistirna
odpadnich vod

Pozitivni vliv
vybudovani COV 1 pro
mensi obce

Pramen: VUVTGM z podkladi s. p. Povodi a CHMU



Vyzvy pro vodarenstvi v soucasnosti

- obor, ktery se neustale vyviji v souvislosti S novymi poznatky i
snahou zvysit u¢innost a snizit naklady jednotlivych procest.
- snazi se nalézt feSeni na mnoho aktualnich otazek, naprtiklad:
Nedostatek pitne vody v rozvojovém svéteé — jak ji1 levné upravit?
Plytvani ve vyspélych zemich — jak omezit plytvani, spotfebu energii a
chemickych ¢inidel 1 dopady na ekosystém?
Jak zvolit pro danou surovou vodu nejlepsi kombinaci technologii, aby
byla v prvé fad¢ zajisténa a garantovana odpovidajici jakost vody, ale
Jak podpotrit piti kohoutkové vody a snizit tim zvySujici se
environmentalni dopady vyroby PET lahvi a pfepravy balené vody?
Recyklace vody a vyuziti pro zalévani zelené -recyklovana voda
prochazi pred zalivkou mimo standardni chemické a biologické
procesy 1 dodatecnou dezinfekci UV lampami.
Priklad Golf Vinor - hristé je vzhledem k nulové dostupnosti alternativnich zdroju

pro zadlivku zavlaZovano ze 100% upravenou recyklovanou odpadni vodou 7
cistirny odpadnich vod Kbely (PVK).



Adaptace Skoly, jejiho okoli a mésta na zménu klimatu

Védecke vyzkumy 1 pfima pozorovani se shoduji v tom, ze
extremni projevy pocasi v podob¢ privalovych dest'n, sucha,
prudkych boufi, vichfic, holomrazi a podobnych jevi jsou Castéjsi
a jejich Cetnost se bude dale zvySovat.

Je nejvyssi Cas zacit se pripravovat na situace, které mohou
nejruznéjSim zpusobem omezit ¢1 ohrozit chod nasich mést. Ziskat
znalosti v oblasti klimaticke zmény (priCiny, dusledky) a snazit se je
zmirnit (mitigace) a adaptovat na ni zejména na lokalni arovni.

Tip - aktivita

Studenti se mohou sezndmit s moZnymi riziky, které s sebou nese
klimatickd zména pro okoli Skoly, urcit potencialné problematicke
oblasti a zhodnotit pfimeé 1 nepfime¢ dopady zmény klimatu na
mésto, ve kterém z1ji nebo studuji. Zamysli se nad navrhem
vhodnych opatieni a nejlepsi ndpady mohou prezentovat ve Skole
nebo na setkani se se zastupiteli meésta.



Z. hlediska vodniho hospodarstvi a klimatické zmény je treba vzit v

uvahu

« Naprosta veétSina nasich fek u nas prameni a odvadi vodu k nasSim
sousedum.

» Srazkove pomeéry maji znacnou ¢asovou 1 prostorovou variabilitu a
proto jsou nase ekosystémy odkazané na vodu z atmosférickych
srazek.

* Mnozstvi srazek, kter¢ za rok spadne, se dlouhodob¢ ptiliS nemeéni,
ale méni se jejich rozlozeni béhem roku. Srazek béhem jarnich
meésicll ubyva, a naopak ve zbytku sezon roste.

- je tfeba se jednak adaptovat vici dopadim klimatické zmény
spojenym se suchem, zachovat ekologickou funkci vodnich tokt a
zabezpecCit dostatek nezdvadne vody predevSim pro pitne, ale 1 dalsi
ucely

- je tfeba ochranit sidla a infrastrukturu pred dopady klimatickée
zmény, které zahrnuji extrémni hydrologicke jevy, predevSim povodné
a hledat a realizovat vhodna mitigacni opatieni.



* V lesich, parcich a tfeba 1 Skolnich zahradach je vhodn¢ zajistit
zvySeni druhové a strukturni pestrosti porostu — rtizne druhy a
riizne stari stromi podpofi schopnost adaptace na ménici se
podminky a v lesich snizi riziko vzniku kalamitnich situaci.

« V zeméd¢lstvi je dilezita adaptace zmirnujici dopady sucha —
pomiuize tteba péce o piidu takovym zplisobem, aby nebyla
degradovana erozi nebo utuZzenim a voda se mohla vsakovat
namisto rychlého odtoku. U¢innou cestu nabizi také §lechténi,
volba suchovzdornych plodin a proti chorobam a Skiidctim
odolnych plodin a vhodné fesené vyuziti zavlah.

* V méstském prostredi je dilezité zvysit zastoupeni zelené,
vodnich prvkii a propustnych povrchu — napiiklad budovanim
méstskych parku, zelenych stfech 1 vodnich prvku, které
pomahaji prehraté prostiedi ochlazovat. DeStovou vodu je
vhodn¢ vyuzivat v misté a zasakovat.



Udrzitelné vodni hospodarstvi mést s ohledem na vodni stopu

téma zaktim a studentim priblizit prakticky a navrhy opatfeni resit

na prikladu jejich Skoly, mésta nebo obce

e Setrna spoteba vody a vyuzivani destové vody ve skole

» Jak podpofit piti kohoutkové vody

« Zamyslet se nad mitigacnimi a adaptacnimi opatienimi -vyhledani
udaju k vodnim toktim a plocham v misté, vyuziti izemi v jejich
blizkosti, zjistit méfene thrny srazek, historicke udaje o
povodnich, najit ve mésté prvky modrozelené infrastruktury, ...

« Zkusit navrhnout, co by se v ramci Skoly nebo mésta dalo pro
zlepSeni nasi uhlikové stopy z hlediska vody udélat

Tip na exkurzi a program

Svétovy den vody byl Organizaci spojenych narodu ur¢en od roku
1993 na 22. biezen, aby pripominal dulezitost vody pro celou nasi
planetu. V ramci oslav je mozn¢ navstivit 1 vodarenska zatizeni,
Cistirny a prehrady, ktere jsou béZzn¢ nepftistupne.

Pro kazdy rok je vyhlaSovano jedno konkrétni téma, na které se
osveétove akce spojene se Sveétovym dnem vody vice zaméri.



Slozité téma klimatické zmény, jejich pfic¢in a disledkt je vhodné
zakum vysvétlit jednoduse a srozumitelné a zapojit je zabavnou a
hravou formou.

Aktivity zamérené na ekologicko-enviromentalni témata 1ze zaradit
napt. do predmétu jako fyzika, zemépis, prirodopis, cizi jazyky,
obCanska nebo vytvarna vychova nebo vyuzit projektové dny, vylety
nebo exkurze.

Cilem vypoctu uhlikové stopy neni ziskat presné €islo. Cilem je
pochopit zdroje emisi sklenikovych plynu z nasi Cinnosti, omezit je,
kompenzovat a snazit se dosahnout uhlikové neutrality nebo pozitivity
a tim pomoci zachovat maximum ze stavajiciho ekosystému Zem¢.

Cilem je, aby si studenti uvédomili, Ze dulezity je pristup - premyslet
nad tim, co délame a pro¢ - Setfeni vodou, trvale udrzitelny pristup ke
vSemu, vyuzivani deStove vody a tfeba 1 piti kohoutkoveé vody misto
balen¢ ma pro snizeni nasi uhlikové stopy velky vyznam.



Dékuji Vam za pozornost

a preji, at’ se Vam dafi predat détem, zakum 1 studentim pozitivni
nahled na problematiku vody, ktera v sob¢ nese krasu 1 silu
a vzbudit v nich pocit, Ze 1 malé kroky maji smysl



