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Vyroba plastu: vysokohustotni polyethylen (HDPE) (-
1UF]
ethylen (plyn) e polyethylen (pevna latka, prasek) —p  polyethylen & aditiva (granulat)
H /H
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o PRIPRAVA SUROVINY e POLYMERACE 9 STRUNOVA GRANULACE e HDPE GRANULAT
Ethylen je precistén, vysusen Ve fluidnim reaktoru probiha polymerace Tavenina vystupuje z extrudéru jako souvislé struny. Vysledkem je homogenni HDPE
a upraven na pozadovanou Cistotu ethylenu za pfitomnosti katalyzatoru. Struny se ochladi ve vodni lazni, osusi a nasekaji granuldt pripraveny pro dalsi
pro polymeraci. Vznika praskovy polyethylen. na granule. zpracovani, napriklad vytlacovani
lahvi.
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Zdroj: vlastni ilustrace vytvorena pomoci Al (ChatGPT/OpenAl), 2026.




Vyroba plastu: lahvicka na Sampon z HDPE
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ECHNOLOGIE EXTRUZNIHO VYFUKOVANI (EBM) ———
g

DT 8

HDPE granulat se v extrudéru roztavi.
Vznika duta trubice - parison.
Parison vystupuje mezi
oteviené poloviny formy.

Forma se sevre kolem parisonu.
Spodni ¢ast se uzavre.
Prebyte¢ny material se odfizne.

i
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9 SEVRENI FORMY A UZAVRENI PARISONU

e VYFUKOVANI

Do parisonu se vhani stlac¢eny vzduch.
Plast prilne ke sténam formy.
Po ochlazeni se forma otevie

a lahev se vyjme.

STLACENY
VZDUCH

~

-
Zdroj: vlastni

ilustrace vytvorena
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’ HDPE LAHEV NA SAMPON

v/ Lehka

“ HDPE je plné recyklovatelny
pomoci Al v Odolna ‘ é material Setrny k Zivotnimu
(ChatGPT/OpenAl), v/ 100% recyklovatelna
2026.
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v/ Vhodna pro kosmetiku
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HOTOVA LAHEV




a Kolik plastu se recykluje?

EKO-KOM
= Recyklace a energetické vyuZiti obalovych odpad(i v CR
= jen obaly, vztazeno k obalidm uvedenym na trh

PAPIR

97 %

sKL0 8%

91 %

7 103 %

DREVO 43% | 50%
CELKEM 78 % 1% R
0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 % 110 %
Podil (%)
BB recyklace [ energetické vyuiti
Data: EKO-KOM, a.s. — Vysledky systému 2025
|

Plasty se pouzivaji i v dalSich odvétvich:
stavebnictvi, automobilovy primysl, elektronika,
zemeédélstvi...

Plastics Europe

= Recyklace a energetické vyuziti obalovych

plastl v Evropé (2024)

&

18,4 w:

v roce 2024

40,5 %
Recyklace
[ 43,8+
W Energetické vyuziti
N 15,7
' Skladkovani

18,40

35% 65 %
prostiednictvim prostrednictvim
smésného odpadu oddéleného sbéru

6,5 mt 11,9 Mt

2 % 0,1m 62% 74w

Recyklace ‘ Recyklace

65 % | 32 |
@ Energetické 412 Mt Energetické 378 Mt |

vyuziti ‘ vyuziti

|
2,2 wmt

M 33%
0.5 Skladkovani

|
EM 6 % |
LY sisdkovani 0,7 w

Data: PLASTICS EUROPE - THE
CIRCULAR ECONOMY FOR PLASTICS -
A EUROPEAN ANALYSIS | 2026



a Kolik plastu se recykluje?
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Sebrany

plastovy odpad

po spotiebé

32,7 mt

N

Dovoz Vyvoz
k recyklaci k recykla
0,2 mt 1,5 mt

3
3

I 1

k recyklaci

12,3 mt

Y Vytridény odpad

Ztraty pri tfidéni
a nevytridény
odpad

20,4 wmt

\

=/

..9,7 Mt v Evropé v roce 2024

Data: PLASTICS EUROPE - THE CIRCULAR ECONOMY FOR PLASTICS - A EUROPEAN ANALYSIS | 2026
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Vyroba plasti v EU podle zdrojové suroviny (Mt)

40 -

Fosilni (z ropy/plynu)

Vystup mechanicky ; 3
20 - 'Ol recyklovanych plastfl\ B Mech. recyklat — z vyroby
Ot , B Mech. recyklat — po spotiebé

0 I I 1
2018 2020 2022 2024

Data: PLASTICS EUROPE - THE CIRCULAR ECONOMY FOR PLASTICS - A EUROPEAN ANALYSIS | 2026

a Kolik plastu se recykluje? ..9,7 Mt v Evropé v roce 2024

2024 (54,9 Mt)

10 - A Vystup chemicky Z biomasy (bio)
recyklovanych plasti
0,1 mt B Chemicky recyklat
= Ztrity pfi thidéni

a nevytfidény
odpad

20,4 mt

Ztrity po dotidéni
(bez dovozu)

¥ 27m

Staci to?

[ Fosilni 78,9 %

B Mech. z vyroby 53%

B Mech. po spotiebé| 14,5 %
Z biomasy (bio) 1,1%

M Chemicky recyklat | 0,2 %

~15 %

l ~Q Skladkovani

7,0 mt



B Zivotni cyklus plastd a moZnosti recyklace

Pomocné latky
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* cukry/Skrob : 3 m unik do prostredi
o celulza Zakl?d!‘ l ‘ (nezadouci)
chemikalie . T A -~
a monomery Pouzwan! / opétovné =5
= pouZiti / oprava
i 00 ==
o TR
. 1\
Fosilni suroviny
E @ Shér, tridéni
* ropa a preduprava
* zemni pl 8
Ot o S
(CEexene)
S da B/l TR | 4 = ™ [~ Organické recyklace ) e e =
( o T Tl crmmuttinons Mechanicks recyklace * omezend) Energetické vyuiit
depolymerizace /| | pyrolyza zplyfiovani enzymaticka / recyklace pouze pro vybrané biologicky (mimo hlavni tok)
solvolyza biochemick N — @ G @ 6 & rozlozitelné plasty
o & “ depolymerizace =  kompostovani
b g ﬂ : Gidéni drténi prani separace suleni regrandace| | @ anaerobnidigesce
{ { I V woitni g pecpte| [ [ e
( [ cetrochemicks | [ svntéeni ﬂ ( e || [ S— Jrremmmessessmma: kompost o' | /M
. pesuminy wﬂ:gn teplo a elektfina
ozugp ‘ &0,0 Se VyGistény polymer § i SSS }
& J, JA\ = el

_——— 8



n Mechanicka recyklace Primarni: Sekundarni:

= jednodruhové plasty = smeésné, kompozity,..
Proces, pri kterém z plastového odpadu vznika = stejnd nebo podobna kvalita = downcycling

nova surovina bez chemické zmény materialu. " bottle-to-bottle (PET) = lavicky, plotovky, palety
Polymerni retézce zUstavaji zachovany.

VSTUPNI

o0 @ O © O 5 6/ @

T1

d0y 44y 44y
] (R K

Sbér a tfidéni. Drceni. Myti. Susen. Taveniaextruze.  Granulace. Vyroba
gz _ ol novych vyrobku.
Plastovy odpad Vytridény plast Odstrani se Material se Plast se zahreje Vznikaji
se oddéli podle se rozmélni na nedistoty, pripravi pro avytladi do recyklované Granulelse Wyl
typu materialu malé viogky. etikety a zbytky dalsi souvislého proudu granule. pro nové plastové
a odstrani se obsahu. zpracovani. materialu. produkty.
nevhodné primesi.
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n Mechanicka recyklace

Technologicka vyzralost a spolehlivost

lety ovérena, dobre zvladnuta technologie.

Nizka energeticka i financni narocnost
ve srovnani s chemickou recyklaci.

Uspora primarnich
(neobnovitelnych, ropnych) surovin
a s tim spojené snizeni emisi CO,.

Zachovani molekularni struktury

materialu — neni potfeba znovu
syntetizovat polymer.

Odklon odpadu od skladek

v CR je od ledna 2021 zakonem
zakazano ukladat na skladky plasty
ze Zlutého kontejneru.

Siroka dostupnost
kapacit a zavedena shérna
infrastruktura.

Postupna degradace materialu

pfi kazdém pretaveni dochazi ke §tépeni polymernich fetézct
a zhor$ovéani mechanickych vlastnosti. Vétsinu plastd proto
nelze recyklovat donekoneéna; obvykle se po nékolika cyklech
kvalita snizi natolik, Ze je nutné materidl ,kaskadovat”

do méné narocnych aplikaci.

Nutnost &istych, jednodruhovych vstupt
kontaminace a smési kvalitu zasadné snizuji.

Naroc¢né a nakladné tridéni
kvalita recyklatu stoji a pada s kvalitou separace.

Esteticka omezeni

pretaveny smésny recyklat ma casto cernosedou barvu,
takZe z néj nelze vyrabét vyrobky v jasnych barvach.
Granule mohou mit také nepfijemny zépach,

ktery mize pfejit na vyrobek.

Zhorsené mechanickeé vlastnosti
smésnych recyklatd (nutnost pfidavku tzv. kompatibilizatort
pro zlepSeni mezifazové adheze).

Ekonomicka nejistota

cena recyklatu konkuruje (¢asto levnéj$imu) novému plastu;
poptévka po recyklatu byva kolisava a omezena.

Regulacni a provozni zatéz
recyklaénich provozt (emisni limity, hygienické
a bezpecnostni predpisy).

& Vhodné materialy

Mechanicka recyklace je vhodna predevsim pro termoplasty,
tedy plasty, které lze opakované tavit.
Nejlépe recyklovatelné jsou jednodruhové, Cisté toky.

Plast

Polyethylentereftalat

, Zkratka Typické vyuziti

PET (1)

napojové lahve

Polyethylen
vysokohustotni

Polypropylen

Polyethylen
nizkohustotni

lahve od mléka,
drogerie

HDPE (2)

kelimky, obaly,
PP (5) autodily

folie, sacky

‘ LDPE (4)

£y

~

Nevhodné nebo problematické materialy

Reaktoplasty (termosety)

Po vytvrzeni je nelze znovu roztavit,
napriklad pryskyfice.

Vicevrstvé a kompozitni obaly

Vrstvy z riznych, vzajemné nemisitelnych polymerd,
pfipadné s hlinikem, nelze prakticky oddélit.
Recyklace je technicky mozng, ale nakladnéjsi

nez vyroba nového plastu.

Silné kontaminovany odpad

Znecisténi potravinami, chemikaliemi nebo lepidly.

Smésné, druhové netfidéné plas

Smés mnoha nemisitelnych polymeri vyrazné

snizuje kvalitu i vyuZitelnost recyklatu.

Tmavé a ¢erné plasty

Optické (NIR) separatory je obtizné detekuj.

ty




B Chemicka recyklace

Rozklad plastového odpadu
na molekularni drovni.

Vystupy: monomery,
oligomery, oleje, plyny.

o 1. Rozpoustéci recyklace

bez stépeni retézce

e 2. Depolymerizace

Chemicky rozklad na monomery

- %o [

Z vystupl lze vyrabét

nové polymery a chemikalie.

Zpracuje i odpady
nevhodné pro mechanickou
recyklaci. U depolymerizace

vystup s kvalitou

srovnatelnou s panenskym
plastem.

Princip Podskupiny | @) Hlavnivjhoda ) Kiicovy limit = % Vhodné Princip Podskupiny | (® Hiavni vyhoda )\ Klicovy limit Oy Vhodné
Selektivni * Extrakce Nizka Velka e Stépeni vazeb = * Hydrolyza Monomery Hlavné pro pro
rozpusténi rozpoustédlem energeticka spotieba PS. PP PE vodou, * Glykolyza s kvalitou polykondenzéty; PET, PUR
polymeru. ¢ Rozpusténi narocnost a nutna S alkoholem * Metanolyza 05 eaplaat AR pény,
a srazeni regenerace nebo glykolem = Acidolyza polyolefiny polyamidy
rozpoustédel e Aminolyza
NS -~/
=y r iy . ﬁ r v r
€ 3. Pyrolyza O 4 2plyiovani 5, .
Termalni krakovani P A + Q + ‘ Vysokoteplotni zplyriovani » @ b ﬂ g
Bez pristupu kysliku ;

6 Princip Podskupiny & Vystupy 0 Hlavni vyhoda A Kli¢ovy limit Princip 0{ Vystup / vyuiiti 0 Hlavni vjhoda A Klicovy limit é‘o Vhodné
300-700°C; - Termilcké * Pyrolyzni olej Zpracuje PVC Ekodi; Nad 1000 °C; Syntézni plyn Zpracuje Velmi vysoka Prakpt Zk
rozklad na pyrolyza * Pyrolyzni plyn smésné vznika HCL omezeny (H, + CO); i silné energeticka o l'y
krat3i * Katalyticka * Pevny zbytek plasty kyslik nebo methanol, kontaminovany  a investicni Jalayt e
uhlovodiky pyrolyza para &pavek, paliva  odpad narognost PASEYNY.

odpad
S 2

Prehledové srovnani metod

Metoda

é:{};&) Cisty polymer
,2.. Depolymerizace }g

& Rozpoustéci recyklace
Monomery / chemikalie
Pyrolyzni olej

@@  syntézni plyn (H, + CO)

Cistota vstupu

o Velmi nizka

Energeticka naro¢nost

Typické pouziti

4 nNiks ¥)

Stredni A
44 Vysoka &y
444 Velmivysoka

PS, PP, PE
PET, PUR, polyamidy

Smésné polyolefiny

@ Kontaminované smési




B Chemicka recyklace

VHODNE vs. NEVHODNE PLASTY VYHODY NEVYHODY A OMEZENI

Q VHODNE
PET

depolymerizace
(metanolyza,
glykolyza,
hydrolyza)

SMESI PP + PE

vhodné
pro pyrolyzu

SMESNE, ZNECISTENE,
VICEVRSTVE PLASTY

vhodné pro
zplynovani, pyrolyzu

€ NEVHODNE / PROBLEMATICKE

PVC

uvolfiuje chlor,
korozivni a toxické
latky

PET v pyrolyze

patfi do

depolymerizace

VYSOKY PODIL
NECISTOT

025 N

snizuje kvalitu
a vytéznost

A

S @ ¢

Zpracovani ,nerecyklovatelnych®
odpadl (smésna, kontaminovana,
vicevrstva).

Vysoka kvalita vystupu
(u depolymerizace), vhodné
pro styk s potravinami.

Teoreticky neomezeny
pocet cykli (navrat na
Groven monomeru).

Doplnéni kapacit pro plnéni
cild EU.

Zajem investor( - planované
investice v Evropé az 8 mld. €

do roku 2030.

Vysoka energeticka
narocnost.

Nizka ,plast-to-plast” vytéznost -
Casto vystup jako palivo,
nikoli novy plast.

Emise a toxické vedlejsi
produkty, slozité cisténi.

Technologicka a ekonomicka
nejistota, kolisava poptavka
(po 2024-2025 klesa).

Riziko ,,greenwashingu® -
zaménovani recyklace
se spalovanim.

Vysoké investi¢ni naklady,
zavislost na rafinérskych
provozech.

"GOO

14

Kde a jak se pouziva?
B



B Chemicka recyklace

Zplynovani:

= zadna komercni, pouze
testovaci jednotky

Pyrolyza:

= ExxonMobil, Quantafuel
(+BASF), OMV (+Borealis)

Vyuziti pyrolyzniho oleje:

= SHELL, BASF (ChemCycling®)
— hmotnostni bilance, SABIC
(TRUCIRCLE™)

Nékolik zrusenych projektl

ZDROVJ: R. Pjatkan, CTP
PLASTY, PLASTKO 2026, Zlin,
22.4.2026.

H Vstup do Dotidény plastovy odpad [[ Vystup chemicky

chemické (chemicka recyklace) recyklovanych plasti
recyklace

0’3 Mt 0,2 Mt 0,1 Mt

Chemical recycling capacity in Europe is largely represented
by pyrolysis at the moment

Total installed (input) capacity, Europe, operating (as of Apr 2024) Total installed (input) capacity*, Europe, operating (as of Apr 2024)
By technology By feedstock

Others (PA,
PMMA, PU)
20%

/ Glycolysis
12%

~160,000 tonnes/year ~160,000 tonnes/year

Pyrolysis*
71%

* Includes pyrolysis-based projects (all types, for all relevant polymers), excludes tire pyrolysis
** Includes pyrolysis-based projects (all types, for all relevant polymers), gasification, glycolysis and hydrolysis projects
Source: ICIS Recycling Supply Tracker - Chemical, 2024

ICIS is part of the LexisNexis® Risk Solutions portfolio of brands Contact ICIS for more details on the Recycling Supply Trackers:
Copyright © 2023 LexisNexis Risk Solutions .



B Chemicka recyklace

Ceskd spolecnost Green Future jako proni na svété predstavila funkcni komeréni jednotku na
termochemickou recyklaci plastii. Tato technologie 2vladne zpracovat veskery obsah ,,2luté

PR 1 . 1 Inice*, ktery d Iké casti konci lovndch
CeSI vyv1null popelnice, ktery dnes = velké casti konci ve spalovnach.
(44 * Zakladatel Green Future Michal Pivrnec se spojil s ceskymi védci ze spole¢nosti Enress
termOChemICkou a spolecnymi silami se jim podarilo dokoncit dlouholety vyvoj. Jejich revolucni technologie

- b A 4 zvladne zrecyklovat az 90 % vstupniho plastu. Zbytek se z 5 % zméni na inertni uhlikaty
recyklaci” - vyresi to y o vstupniho p y ° v

zbytek pouZitelny v gumarenstvi nebo zemeédélstvi a z dalSich 5 % na energeticky plyn. Ten

problém S plastem? je mozZné pouZit pro vyrobu elektfiny, vyuZitelné pro komunitni energetiku nebo pohon
jednotky.
PYROLYZNI OLEJ
= Prvninasveté” = Termochemicka recyklace: slibny zpusob zpracovani Kvalita oleje zavisi na slozeni vstupu.
= Komeréni“vs. ,védecky provoz“ plastl nevhodnych pro mechanickou recyklaci. | Ered AR BRI AR S,
= Veskery obsah Zluté popelnice” = Silné formulace — kontext startupové komunikace. PVC - chlor,
= Produktem je olej pro = Nejde o kritiku firmy ani pyrolyzy, spise o obecné limity |l PET = Kydllk
petrochemii - otazka, zda jde o dané fazi vyvoje technologie: Olej obsahuje heteroatomy:
_ L, c,0,S,N
recyklaci nebo energetické 4
vyuZziti. * hdre si poradi s PVC a PET, Pfimé pouZiti ne;
s gV 4 savw . , . nutny upgrading
" uvadeéna vytéznost se vztahuje ke vstupni suroving, || (odstranéni C/O/S/N)
ne k celému obsahu popelnice, [ Spaleni jako palivo =
v/ r_ . e s v energetické vyuZziti,
https://www.ecoista.cz/cesi- " Prinos pyrolyzniho oleje zavisi na tom, zda poslouzi || e Reiyblaoe
vyvinuli-termochemickou- k vyrobé nového plastu nebo jako palivo. [ Kot kvality podie vitipw
] ] -> potieba samostatnych ¢isticich jednotek
recyklaci-vyresi-to-problem-s- : —

Qlastem[ (29 4. 2024) Historky z praxe... a
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L .., . PROC JSOU PLASTY VHODNYM PALIVEM?
a Energetické vyuziti plastu A

Vysoka vyhrevnost dana ropnym plivodem.

CO TO JE? ) ﬂ e Nahrada fosilnich paliv

P - 5 v cementarnach a teplarnach.
e Ziskani tepla a elektfiny ze spalovani

plastového odpadu, ktery jiz nelze "ﬁi ®

i Redukce objemu odpadu a odklon od skladek.
nebo se nevyplati materialové recyklovat.

&Y o Zpracuiji i zne€isténé, vicevrstvé
® Plasty maji vysokou vyhrevnost, '. " agmésjné plasty.
srovnatelnou s uhlim ¢i ropou. .
® Problematické jsou plasty s chlorem,
@ * Energetické vyuziti neni recyklace. :a:r:‘;o\:ﬁi; ';;gt;:“':‘:: i
ey s . \ . J
@ e Spalovani je energetickym vyuzitim jen tehdy,
kdyz je energie skutecné vyuzita a zafizeni
spliuje pozadavky ucinnosti; jinak jde z Evo
o odstranéni odpadu.
\ J e Spaluji zbytkovy smésny
( . S komunalni odpad po oddéleném
@ MiSTO V HIERARCHII ODPADU sbéru vyuditelnych slozek.

® Poradisii s inertni slozkou odpadu.

m @ Opétovné pouziti

A © recyiiace d

“ ) Energetické vyusiti Energetickeé
vyuziti je az

e Odstranéni (skladkovani) za recyklaci.

.

® Vznika struska a popilek — nutnost
dalsiho zpracovani nebo ulozeni.




6 BRI @) SPOLUSPALOVANI V CEMENTARNACH

( TUHA ALTERNATIVNI )
PALIVA (TAP / SRF / RDF)

® Vznikaji upravou
nerecyklovatelného odpadu.

® Spaluji tuha alternativni paliva (TAP)
z nerecyklovatelnych plastt a dalSich odpadi.

e Vysoka teplota a dlouha doba horeni.

e Na rozdil od ZEVO nevznika
samostatna struska.

® Mineralni podil paliva se prevazné
zabuduje do slinku.

® Nutna prisna kontrola slozeni
paliva a emisi.

Ze smésného odpadu se vytridi
spalitelna, energeticky bohata
frakce a oddéli se inertni slozky.

® Maji definovanou vyhrevnost a slozeni.

® Predstavuji castecnou nahradu uhli.

® Zpracovani odpadu na TAP se nepovazuje
za recyklaci, ale za energetické vyuziti.

® Ne cely smésny odpad Ize na TAP preménit.
. W,

© zEVO

® Spoluspalovani TAP v teplarnach
a energetice.

e Spaluji zbytkovy smésny
komunalni odpad po oddéleném
sbéru vyuzitelnych slozek.

® Pomaha nahrazovat uhli a plnit
klimatickeé cile.

* Vyrabéji teplo a elektfinu. ® Omezené poctem zarizeni, ktera

umi TAP bezpecné spoluspalovat.

® Poradisi i s inertni slozkou odpadu.

® Vznika struska a popilek — nutnost
dalsiho zpracovani nebo ulozeni.

=




| MiSTO V HIERARCHII ODPADU 4

n @ Predchazeni vzniku 458
LG5 @ opétovné pouiiti d
m e Recyklace

a Energetické vyuziti plastu

. B ¥ . LT O Energetické yuiiti Energetické
VY H O DY NEVYHODY A RIZIKA Q Odstranéni (skladkovni) ::‘:2:;,{3::.
Y ” s " - <
; ; e Ztrata materialu - linearni konec.
e Odklon od skladkovani. ’-w‘

; ” ® Fosilni emise CO,.
e Vyroba tepla a elektriny z odpadu.

e Dalsi emise a zbytky - nutnost
cisténi spalin a nakladani se
struskou ci popilkem.

e Nahrada fosilnich paliv.

e Hygienické zneskodnéni

zbytkového odpadu. ® Riziko konkurence recyklaci.

NI —— e Ekonomika tfidéni - nékdy se
® Energeticka sobéstacnost nevyplati dotfidovani méné

a stabilni zdroj tepla pro mésta. hodnotnych plastd.

§ e \, J

€@  AKTUALNIi STAV V €R EVROPSKY KONTEXT A DEBATA

* e V provozu jsou prfiblizné 4 velka ZEVO e Zarazeni spaloven do EU ETS
(Praha, Brno, Liberec, Plzefi-Chotikov), ¢ Debata o klimatickych nakladech spalovani
dalsi v priprave. vs. odklonu odpadu od skladek.

(OXF%©

G%Q

jll e Energeticky se vyuziva zhruba 12 %

1 | komunélniho odpadu; cilem je ZASTANCI ZARAZENI: ODPURCI ZARAZENI:
kapacity zvysit. 0 ¢ Zviditelnéni klimatickych Q ¢ Slozeni odpadu nelze
l 5 & - ol naklada spalovani. snadno rozlisit.
h e Cementarny spotFebuiji stovky tisic tun o Motivace k prevenci € * Hrozi riist nakladi obci
TAP ro€né; vyuziti v energetice roste. a recyklaci. a export odpadu.

e Energetické vyuziti, véetné TAP, je v CR O * Nastroj ke snizovéni Q * ETS nemusi vést ke snizeni

kAJ uznavano jako legitimni zpGsob nakladani 9 emisi CO,. mnoZstvi odpadu. ) .
19

s nerecyklovatelnymi plasty.

7
e




Bioplasty

Co znamena bio?

rozloZitelnost !

@ chybégjici infrastruktura environmentalni prinos

pro sbér a kompostovani

=
Biobased Biologicky rozlozitelné : @) Biobased # biologicky rozlozitelné
iobase . 2 . :
T — * . | =rozklad plsobenim :
=Zioonovitelc mikroorganismi za : @ Bioplast # automaticky kompostovatelny plast
zdroju. vhodnych podminek. : .
L 1 @ Bioplasty tvorii priblizné 1 % svétové produkce plastt. )
Jak se bioplasty déli 3
KATEGORIE ; pUVOD ROZLOZITELNOST ! PRIKLADY POZNAMKA
: obnovitelny nerozloZitelné bio-PE, Chemicky stejné
A. Drop-in 4 e @ jako bézné PE/PET
bioplasty Cq) Q bi -PE:T - recyklace ve
10 stavajicich tocich.
f Biobased + obnovitelny ano PLA, PHA, mmm  Casto vyzaduiji
biologicky @ + @ 0 PBS, pramyslové
rozloZitelné $krobové smési kompostovani.
: Fs)silni. - 6 : i} fosilni ano PBAT, .
blolog'lcky ) + 844 @ Q PCL Z E
rozlozitelné
\_ : &
Nejvyznamnéjsi materialy 5 Konec Zivotnosti a vztah k recyklaci
e — e . = ; . :
PLA PHA | Bio-PE/ | PBAT - | ; C,}_\ ()
o Nejrozsirendjsi Rozloditelny Bio-PET || == Casto ve foliich : s g . NlRQ
o bioplast; obaly, i v &irgich Obaly a lahve; a saccich; Kompostovani: ' R ' Kontaminace i
kelimky, 3D tisk; podminkich: hodnédo | fosilni, ale vétéina biodegradabilnich | ~ Domécikompost . recyklace: PLA  :  Moderni NIR tFidéni
obvykle primyslovy zatim drazi. béiné recyklace. rozlozitelny. bioplastli potFebuje ' ani pfiroda "585*0 i VPETtokumiZe | umi bioplasty
kompost. i ‘ pramyslovou | nestaéi. | znehodnotit i rozpoznat a oddélit.
8 L kompostarnu. ; { recyklat. !
) . [ A Chemicka recyklace / upcyklace existuje, zatim okrajové. j
s N S
’ e = S
Vyhody N Nevyhody a kontroverze
l ' , ‘ ) ® vysdicena
‘ | ® uclasti ! @ drop-in varianty . ©® matouci o
® nizsi . @ potencidl : materialt funguiji ve ' @ Siroké vyusiti: terminologie ® kon!mrence s potravinami
zavislost | nizsi uhlikové biologické stivajicich obaly, textil, 8. 1l ko miiace : o pidu a vodu
na ropé stopy recyklaénich tocich medicina recyklacnich tokd ' @ nejisty realny

N
D

plantbottle

y Happiness
Inside and Out

bio-PET

bio-PE

Vyrobeno z
cukrové trtiny

Foto: The Coca-Cola Company; LEGO Group



. Bioplasty PLA fdlie:

Papirovy kelimek kraft Vegware 250 ml primér 80 mm 50 ks 155Ké | = rozloZi se pouze v primyslové kompostarné
> s " 1w potfebuje teplotu nad 55 °C, a# 12 tydn(
Ekologicke produkty Evropy = patfi do specialniho sbéru bioodpadu
= hnéda popelnice - kompostarna
Salky na kavu Vegware 250 ml, primér 80 mm 50 ks = pozor: kompostarna s rychlym cyklem (4-8 tydnt) — PLA

se nestihne rozlozit

Papirové kelimky o objemu 250 ml a praméru 80 mm.

o[ LT N AUSTRIA

T

Vnitini €ast je vystland vrstvou PLA (plast na bazi kukuficné moucky), ktera zajiStuje dodateZnou tésnost!

Tyto hrnky se skvéle hodi na kdvu, ¢okolddu, ¢aj nebo studené napoje. INDUSTRIAL

ZEVO:

=  PLA md vyrazné nizsi vyhrevnost (cca 18-19 MJ/kg)
Na hrncich je charakteristicky potisk ,s Zelvou”, ktery informuje o tom, Ze vyrobek obsahuje . , , . .,
plast (je to vidét na fotografii) - Evropska unie tak klasifikovala material PLA, kterym jsou hrnky = kIaS|Cke ropne pIaSty ja kO PE nebo PP Mmajl CCa 42-46 M.l/kg
polstrované. Souvisi to se vstupem v platnost plastové smérnice (1. ervence 2021). v. , . , v .

—> pri spalovani PLA vznikne méné energie

POZNAMKA:

PLA (plast na bazi kukufiéné mouéky) je vSak materialem pFirodniho puvodu a je 100%
kompostovatelny a bezpeény pro Zivotni prostfedi.

Greenwashing:

=, Plast tam neni“.... Takze do Jiné vyuziti PLA:
papiru? Do lesa? | = v lidském t&le rozklad na kyselinu mléénou (6—24 mésica)
" Proto je tam ZELVA: plast je plast, —> zdravotnictvi: implantaty, nosice |éCiv, tkarové inZzenyrstvi

nehledé na zdroj materialu.




B Aditiva

DRUHY ADITIV A JEJICH FUNKCE

Skupina aditiv Funkce Priklady
Zmékéovadla zvysuji pruznost :
ftal PVC
(plastifikétory) sahebiost s
Stabilizétory brani rozkladu vlivem tepelné a UV stabilizatory,

tepla, svétla, a kysliku

antioxidanty

Zpomalovace
hofeni

snizuji hoflavost

bromované (BFR),
fosforové

Barviva a pigmenty

dodavaji barvu

saze (carbon black),
organické, anorganické

pigmenty
: zleviuji, modifikuji uhli¢itan vapenaty,
Plniva vlastnosti mastek
VythUZUJICI zvysuji pevnost sklenéna vlakna
slozky

Credit: Chones/Shutterstock; Courtesy of The Coca-Cola Company

Ondrasovka

—

SR

https://www.kofola.cz/aktuality/i-

drobne-zmeny-v-obalech-mohou-
usetrit-stovky-tun-materialu-rocne

g Procesni aditiva

usnadniuji zpracovani

kluzné aditiva, maziva

ADITIVA KOMPLIKUJi RECYKLACI

() TRIDENI

Neéktera aditiva rusi
automatickou separaci.

Priklad: saze (carbon black)
pohlcuji IR zéreni —
optické separatory je
$patné detekuji.

(2) VARIABILITA

MATERIALU

Stejny polymer (napr. PP)
ma kvuli riznému slozeni
aditiv odli$né vlastnosti.

Smés recyklatu ma
nepredvidatelnou kvalitu.

(3 NEBEZPECNA A
+LEGACY* ADITIVA

® BFR - perzistentni, spojované

s hormonalnimi Gcinky,
vyvojovymi poruchami,
karcinogenitou (hlavné
z elektroodpadu).

® Ftalaty — naruSovani
endokrinniho systému.

e Tézké kovy (Pb, Cd)
ve starSim PVC.

, TOXICKY
RECYKLACNI KRUH“

Nebezpecna aditiva se
mohou z recyklatu vracet
do novych vyrobka.

Nalezeny BFR v détskych
hrackach, kuchyriskych.
pomuckach z recyklatu.

Hlavni zdroj: recyklat
z elektroodpadu.

() LIMITY DANE
LEGISLATIVOU

Nadlimitni obsah BFR
(orientacné > 2000 mg/kg
bromu) — nelze
recyklovat, mifi ke
spaleni.

Aditiva tak odklanéji
Cast odpadu z recyklace.

(6) MIGRACE A STYK
S POTRAVINAMI

Zbytkova aditiva mohou
migrovat do okoli.

U obald pro styk

s potravinami jsou
pozadavky na Cistotu
recyklatu prisnéjsi.




B Aditiva 6

UCT PRAGUE

p
o 1. Rozpoustéci recyklace

bez stépeni retézce

Princip Podskupiny | @ Hlavnivihoda g} Kliovy limit & Vhodné
Selektivni * Extrakce Nizka Velka o
rozpusténi rozpoustédlem energeticka spotieba PS. PP PE
polymeru. * Rozpusténi naroénost anutnd SHiL
a srazeni regenerace
rozpoustédel .
\ J Limonene

. v J K
@ PolyEnviz Jakub Klimosek et al. esenrch Grou| B



BFR:

B Aditiva * zpomalovace horeni, bromované, nachazi se napf. v polystyrenu — stavebnictvi
* lze je z polystyrenu odstranit, kolik to ale stoji, jaka je ekologicka zatéz?

Grinder CreaSolv® Process
Solvent-based Material Recovery

(3) NEBEZPECNA A
»+LEGACY“ ADITIVA

6. CreaSolv® Regeneration

e BFR - perzistentni, spojované e % 5. Distillation of
ooler . DiIst iono
s hormonalnimi Gcinky, x Prackiiiad @ the CreaSolv®
vyvojovymi poruchami, ] s i Pemistion

karcinogenitou (hlavné

z elektroodpadu).

’ v r ’ Fﬂter
¢ Ftalaty — narusovani

endokrinniho systému. .g
— 1.Dissolution | :
* T&zké kovy (Pb, Cd) Zihany |
ve starsim PVC. J\ /\ ‘/\ am
ah r | Soluble
Insoluble Dryer impurities
. v impurities
Alternativni zpomalovace 4
horeni: € CreaCycle GmbH i i -
\ey .
v L. . " 4. Extrusion
napr. na bazi antimonu - E X " .

74 Fraunhofer ; a
drazsi nez samotny plast... Creasolv® is a registered trademark of CreaCydie GmbH



a Textil

= Polyesterové
vldkno (PET) je
dnes
nejrozsirené;jsi
textilni vlakno.

= \étSina
,recyklovaného
polyesteru” v
obledeni
nepochazi ze
starého textilu, ale
z PET lahvi.

= Prania UV
degraduji vlakno —
kvalita pro dalsi
pouziti klesa.

A R )
1) Vstupni material 2) Hlavni problém 3) Hlavni cesty
- L -@. o Opétovné pouziti
e Pouzité obleceni. 5y © Smesi vlaken. thidéni, &igténi, second-hand.
e Bytovy textil. @ * Barviva, potisky, Upravy. Mef'"'\(api?té :‘fcl){tlace
rozviakneni, Kratsi viakna,
vyplné, izolace,
e Vyrobni zbytky. V(G  Zipy, knofiiky, elastan. netkané textilie.
- Chemicka recyklace
owvedentis || (@) - roiscraia v cerionre
- PR g ik polyester a nylon. y
[ r o r \ r o r o r ﬁ
4) Vhodné materialy 5) Problematické materialy
@ Bavina mechanicka recyklace. & Smeési bavina/polyester.
i éA Polyester mechanicka i chemicka & Textil s elastanem.
recyklace.
Y S o & Vicevrstvé textilie, membrany, laminaty.
@ Vina znovupouziti, mechanicka
recyklace. & Silné znecistény textil.
d} Nylon hlavné chemicka recyklace. ! & Nizka kvalita rychlé médy. i
— JJ

‘ Recyklace pomaha, ale u textilu ji Casto komplikuji smési vlaken a nizka kvalita vstupu.

6) Klicové sdéleni
Nejlepsi je predchazet vzniku odpadu: méné nakupovat,
déle pouzivat, opravovat a znovu vyuzit.

000




Vicevrstve plastové produkty

.
xY

PET/PE PET/PE

.

JURAJ KOSEK}

Research Group .

50 pm a



= \ ( p
CO POMAHA RECYKLACI @ | | CO RECYKLACI KOMPLIKUJE €3

': ‘é jednodruhovy material @ vicevrstvé obaly

+
0 <4 svétlé nebo Ciré plasty @ smési nemisitelnych plastl

/-*
t‘ﬂ snadno oddélitelné casti .i tmavé a Cerné plasty
o ¢ _o »

7\
1)  jasné oznaeni materidlu .* * silna kontaminace
PET il
§op s _gx evné spojené
g [ méné aditiv a pfimési 00 gee i
10 P 4 rizné materialy
\ TN J
a )

KLICOVE ZASADY DESIGNU

E KRG

Navrhuj koonl:;)?rz\:{: . Usnadni tFidéni Mﬁ" i

jednoduse. aer a demontaz. feeyrac iz

: materialt. pfi navrhu.
Credit: Chones/Shutterstock; Courtesy of The Coca-Cola Company o S\ N p) 9 b

Q Nejlépe recyklovatelny vyrobek je jednoduchy, Cisty a monomaterialovy.




8 00

Co si odnést

Recyklacni symbol neni zaruka. To, Ze je na obalu
,panacek”, neznamena, ze se obal opravdu

zrecykluje — rozhoduje material, Cistota a roztridéni.

Energetické vyuziti # recyklace. Spalit plast s
vyuzitim tepla je lepsi nez skladka, ale material je
tim nenavratné ztracen.

,Bio” neznamena ,,rozlozi se kdekoli”. RozlozZitelné
plasty (napf. PLA) ¢asto potrebuji primyslovou
kompostarnu — ne domaci kompost a rozhodné ne
les.

Nejlépe se recykluje jednoduchy, Cisty,
jednodruhovy vyrobek. Vicevrstvé obaly, smési
materiall a tmavé plasty recyklaci komplikuji.

Ruzné metody tridéni a recyklace plastu

= Kazda metoda ma své vyhody a limity.

= Rada uhld pohledu: ekologie, cena,
vyuziti...

VZDY PLATI:

= Recyklace plastového odpadu je
extrémne zavisla na uspésnosti tridéni
plastového odpadu.

Nejlepsi odpad je ten, ktery nevznikne.




a Zdroje

DATA A STATISTIKY

EKO-KOM, a.s. — Vysledky systému 2025

Plastics Europe — The Circular Economy for Plastics (2024, 2026)

CAOH; MZP CR — energetické vyufZiti a kapacity ZEVO

ICIS Recycling Supply Tracker (pfevzato z R. Pjatkan, CTP Plasty, PLASTKO 2026)

VYROBA A TECHNOLOGIE
Orlen Unipetrol — schéma zpracovani ropy a vyroby plast(
CreaCycle GmbH / Fraunhofer IVV — proces CreaSolv®

J. Klimogek et al., KosekGroup, VSCHT Praha — rozpoustédlova recyklace (projekt
PolyEnvi21)

Faktické udaje v infografikdch vychdzeji z vyse uvedenych zdroja.

LEGISLATIVA A RAMCE

Evropska komise — smérnice o EU ETS, SUPD, PPWR

CE Delft; CEWEP — debata o zarazeni spaloven do ETS
ECHA — REACH; nafizeni EU o POPs / Stockholmska imluva
European Bioplastics; CSN EN 13432 — kompostovatelnost

PRIKLADY A ILUSTRACE

ecoista.cz; kofola.cz — konkrétni ptiklady z praxe

Infografiky a schémata: vytvoreno s pomoci Al (ChatGPT/OpenAl), 2026
Vlastni foto a mikroskopie: VSCHT Praha
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