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Recyklohrani aneb Uklidme si svét ve spolupraci
se spolecnosti Remobil vyhlasuje druhy ukol skolniho roku 2020/2021

Lovci a sbéraéi aneb Mamuti dopad mobilnich telefont na Zivotni
prostredi

Termin: 1. 12. 2020 - 28. 2. 2021

Mili pratelé ve Skolach,
pojdte s ndmi popustit uzdu fantazii a ve druhém ukolu letosniho Skolniho roku s nami nahlédnéte na

problematiku vyroby, vyuZivani, Setrné spotieby a recyklace mobilnich telefon( trochu jinak. Asi vas
prekvapi, Ze se v zadani objevi pravéci lovci a sbéraci a také mamuti a bizoni. Nebojte, ma to svij dlvod.

To hlavni, o co ndm jde, je, aby studenty plnéni Ukolu bavilo, néco nového se dozvédéli a nové
informace si diky nazornym pfikladlim dobre zapamatovali.

Samotné zadani ma dveé casti. V prvni ¢asti nejdfive vyzvéte studenty, aby se proménili v LOVCE A
SBERACE a ve svém okoli posbirali a ,,ulovili“ vyslouZilé mobilni telefony, které se nejéastéji nachazi

v pravékeé jeskyni zvané Suplik, a odnesli je do Skoly. Abyste je méli kde ukladat, nezZ je odeslete

k recyklaci, spolecné si na né vytvorte sbérnou nadobu. Tip pro vds — zkuste v jejim designu zohlednit
motiv pravéku a nasich davnych predk :-). Neni to vSak podminkou. Jako vidy plati, Ze vasi fantazii
se meze nekladou.

V druhé ¢asti ukolu chceme studentdim pfiblizit, jaké mnoZstvi material(, tedy i nerostnych surovin,
musi byt zpracovano pfi vyrobé 1 mobilniho telefonu. A také kolik energie je k tomu potfeba
vynalozit. Jsou to skutecné velké ¢ili mamuti hodnoty, a proto v obecnych informacich (kapitola A)

i v pracovnich listech (pfiloha k Ukolu) pouzivame pfirovnani s mamuty a bizony, ktefi slouZili k obzivé
pravékym lidem. Snazime se také nazorné ukazat, Ze mnohem Setrnéjsi je k vyrobé novych produkt(
vyuZivat materidly ziskané recyklaci. A jesté duleZitéjsi je vsadit na rozumnou spotiebu. To se tyka
rovnéz mobilnich telefon( — i studenti by méli védét, jak dilezité je se o né dobre starat, aby jim déle
vydrzely, a oni pak nezatéZovali pfirodu, Ze si kazdy rok budou pofizovat novy telefon.

Pfesné zaddni najdete v ¢asti B tohoto dokumentu.

A pozor! Po cely leden a Unor probiha v rdmci Recyklohrani sbhérova kampan se soutézi zamérena na
mobilni telefony s nazvem ,,Stary mobil pro Remobil®. Pro 27 ve sbéru nejuspésné;si
odmeény. Vice informaci najdete jiz brzy v pravidlech soutéze — zvefejnime je na www.recyklohrani.cz.

Se spoluvyhlasovatelem ukolu, neziskovou spolecnosti Remobil, se moc tésime na dokumentaci
z plnéni ukolu.

Vas tym Recyklohrani
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A. Obecné informace k ukolu

Za kazdym novym produktem stoji skryté mnozstvi material( a energie, které musely byt
spotfebovany pfi jeho vyrobé. Mobilni telefony se fadi mezi vyrobky, jejichz materidlova

a energeticka stopa patfi k nejvyssim. Na to, aby vznikl 1 maly mobil, muselo byt vyuZito
mnohonasobné vyssi mnozstvi materidlu a energie. Vice informaci o tom se vam pokusime
zprostiedkovat v této ¢asti zadani. Priblizime vam také, pro¢ bychom méli usilovat o rozumnou
spotfebu a zbytecné neplytvat.

Mamuti dopad mobilnich telefon( na Zivotni prostiedi

Mobilni telefon ma totiz pfimo mamuti dopad na nase Zivotni prostfedi. V roce 2050 celosvétova
populace dosahne 9 miliard lidi, a tudiz efektivni vyuzivani zdrojl a surovin bude nutnosti, coz se vak
musime zacit ucit uz dnes. JelikoZ uz dnes existuje velky tlak na suroviny — napf. kovy vzacnych zemin,
které se tézi jen v nékterych zemich. Jejich tézba a Uprava maji velké negativni dopady na Zivotni
prostfedi. Mobilni telefony jsou toho pfikladem.

Dnes u? témér kazdy ¢lovék v Cesku vlastni mobilni telefon. Lidé mobilni telefony obmériuji ve velmi
kratkych intervalech (2 az 3 roky) a tim vznika velké mnoZstvi nevyuZitych mobil(, které ¢asto konci v
Supliku. Odhadujeme, Ze se v Ceskych domacnostech takto bez uzitku nachazi 10 az 15 miliénu
mobill. Tato zafizeni obsahuji cenné suroviny, napfiklad drahé kovy, jako zlato a stfibro, kovy
dllezité pro high-tech prlmysl, jako indium a tantal, nebo vzacné zeminy, jako cer nebo neodym.
Chceme-li zmirnit dopady na Zivotni prostfedi, existuji dvé moznosti: Prvni je mensi spotifeba (napf.
kvlli delsi Zivotnosti), druhou maximalni recyklace.

DulezZité je uvédomeéni, Ze moje ¢iny maji disledky. Nejen pro mé a moje prostredi, ale i pro ostatni.
MUZu néco udélat, aby byl svét o néco lepsi? Takové mysleni je nutné, aby bylo mozné zahajit zmény
a resit naléhavé globalni problémy jako rostouci spotiebu surovin nebo globalni zménu klimatu.

Co je to ekologicky batoh

Setkali jste se nékdy s pojmem ekologicky batoh? Zjednodusené se da fici, Ze
kazdy produkt si s sebou nese urcité mnozstvi materiald, které musi byt
vytéZeny a spotiebovany, aby tento produkt mohl byt vyroben. Ekologicky
batoh ilustruje skryté toky, které nelze vidét v konecném produktu. V mnoha
pripadech se obrovské mnozstvi zdrojl vyuziva nebo prenasi v rozvojovém
svétd, kde probihda vyroba surovin. Casto je hmotnost ekologického batohu

v vy

nékolikrat téZsi nez samotny produkt.

Ekologicky batoh mobilniho telefonu

Celkové mnozstvi zdroj(, které byly pouZzity v rdmci celého Zivotniho cyklu mobilniho telefonu od tézby
surovin pres vyrobu materiall, vyrobu samotného mobilniho telefonu, pouZivani mobilniho telefonu
az po jeho recyklaci, se nazyva ,ekologickym batohem” mobilniho telefonu. Jde o neviditelnou
a skrytou hmotnost vazanou na dany vyrobek v rdmci celého Zivotniho cyklu.

Dle studie Nordmann & Welfens (2015) ekologicky batoh tlacitkového mobilniho telefonu
o hmotnosti 80 grami predstavuje 75,3 kg. PreloZzeno do srozumitelného jazyka, na vyrobu 1 malého
mobilu muselo byt spotfebovano 75,3 kg material(, coz je témér 1000krat vice, neZ Cini samotna
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hmotnost telefonu. Sou¢asny mobilni telefon (smartphone) je téZsi nez tlacitkovy a dle velikosti vazi
okolo 100-200 g. Pro vzdélavaci ucely jsme si hodnoty mirné zjednodusili:

e Hmotnost 1 mobilu =100 g (tzn. 0,1 kg)
e Ekologicky batoh 1 mobilu = 100 kg skrytych materidlovych toku

Pro srovnani — ekologicky batoh na vyrobu 1 | mléka je 3,41 kg surovin a 4,42 | vody.

Kolik ptirody se tedy nachazi v mobilnim telefonu? MlzZeme si to ukazat na prikladu médi (viz tabulka
nize), dalezité soucasti mobilnich telefoni. Méd se pouzivd v mobilnich telefonech na vyrobu
elektrickych a elektronickych soucastek (napf. deska s ploSnymi spoji, kabel). Ekologicky batoh 1 kg
médi obsahuje priblizné 348 kg abiotické suroviny. Pro mobilni telefon je zapotfebi asi 12,8 g médi,
takZe ekologicky batoh médi v mobilu je 4,46 kg (0,0128 kg x 348). Mobilni telefon ale obsahuje vice
nez 50 druhd kovl a dalSich materidl(. Pfiklady ekologického batohu nékterych surovin (kovl)
potfebnych na vyrobu mobilnich telefonl ukazuje nasledujici tabulka:

Ekologicky batoh vybranych |\ 1, 6cickY BATOH MOBILU*
prlmarnlch surovin

Surovina vi r(*;‘)’b"“ Nez;‘g /FI’(';;C’da Voda (I/kg) Nez;‘g ﬁ(’;;"da Voda (I/kg)
Cu (méd) 12,8000 348 47 367,16 4,46 4,70
Au (zlato) 0,0347 540 000,00 | 691 000,00 18,74 23,98
Pd (paladium) |  0,0150 320301,00 | 510615,00 4,80 7,66
Ag (stFibro) 0,3630 7 500,00 N/A 2,72 N/A
Ni (nikl) 1,5000 141,29 233,34 0,21 0,35
Pb (olovo) 0,6000 15,60 N/A 0,01 N/A
Sn (cin) 1,0000 8 486,00 10 958,00 8,49 10,96
CELKEM 16,3127 39,43 47,64

N/A = nejsou dostupna data.
* Jedna se pouze o ¢ast ekologického batohu, ktery je zplsoben vyse zminénymi kovy. Cely
ekologicky batoh je zhruba 100 kg tézky.

Tedy pouhych 16,31 g vysSe uvedenych kovd, které obsahuje nas mobil, si nese velmi tézky ekologicky

batoh: celkem 39,43 kg spotrebovanych surovin (napf. uhli na vyrobu elektrické energie nebo

horniny, ze které se dany kov ziskava) a 47,64 kg spotfebované vody.

Materialova stopa mobilniho telefonu versus mamuti a bizoni

Abyste ziskali lepsi pfedstavu, pfedstavte si hmotnost materialu potfebného k vyrobé 1 mobilu
pfepoctenou na pravéké mamuty a bizony.

Vychazime z nasledujicich hodnot:

*  Ekologicky batoh 1 mobilu (smartphonu) o primérné hmotnosti 100 g je 100 kg surovin. Tzn. na
vyrobu 1 malého mobilu muselo byt spotfebovano zhruba 100 kg materialu (ropa, nerostné
suroviny, horniny, zemni plyn, uhli atd.).

* 1 bizon v prméru vazi 800 kg, tzn. hmotnosti 1 bizona odpovida materidlova spotfeba vynalozena
na vyrobu 8 telefon(.

* 1 mamut vazil v prdméru 7 tun, tzn. hmotnosti 1 mamuta by odpovidala materialova spotieba
vynaloZena na vyrobu 70 mobil{.
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1 mobil = 100 gram( = 100 kg surovin
1 bizon = 8 sebranych mobild; 1 mamut = 70 sebranych mobill

1x
b - @

100 gramu 100 kg

= primérna hmotnost 1 mobilniho telefonu surovin potfebnych na vyrobu 1 mobilu

e ®

800 gramti 800 kg 1 bizon

8x

= primérna hmotnost surovin potrebnych
8 mobilnich telefond na vyrobu 8 mobil{
70x ‘ @

7 kg 7000 kg

= primérnd hmotnost surovin potfebnych
70 mobilnich telefont

1 mamut

na vyrobu 70 mobill

Dokaze vase tlupa (tfida) ulovit celého mamuta? Tedy sebrat a predat k recyklaci 70 nepotiebnych
mobilnich telefoni?

Nejde jen o materidly, ale i o energii

Na vyrobu nejrGznéjsich produktd je vedle material(i potreba také elektricka energie. To samé plati
i pro mobilni telefony. Jejich zhotoveni stoji opravdu velké mnoZstvi energie. Energeticky
nejnarocnéjsi fazi vyroby mobilniho telefonu neni prekvapivé tézba a vyroba materiald, jako jsou
kowvy, plast, ci sklo, ale vyroba mikrocipl a dalSich elektronickych komponent.

Strana4z 10



O

RECYKLO,

rRemoil HRAN! =

Podle LCA studie (studie Zivotniho cyklu vyrobk() na vyrobu 1 kg mobil(i (tzn. cca 10 ks) je zapotiebi
zhruba 10 GJ (tedy 10 000 MJ). Dalsi vydej energie je spojeny s pouzivanim mobilniho telefonu, ale
spotfeba uz tvofi jen zlomek ve srovnani s energetickymi naroky na vyrobu mobilniho telefonu.

1 kg mobil( = zhruba 10 000 MJ spotifebované energie.
1 smartphone o hmotnosti 100 g = 1000 MJ spotifebované energie.

V tabulce niZe je pro srovnani uvedeno, kolik energie je potfeba na vyrobu 1 kg vybranych materiala:

e Zelezo (ze zelezné rudy): 20-25 MJ (5 550 aZ 6 950 watthodin)

¢ Ocel (z recyklované oceli): 615 MJ (1 665 aZz 4 170 watthodin)

¢ Ocel (ze Zeleza): 20-50 MJ (5 550—13 900 watthodin)

e Hlinik (z typické smési 80 % Cerstvého a 20 % recyklovaného hliniku): 219 MJ (60 800 watthodin)
e Hlinik (ze 100% recyklovaného hliniku): 11,35-17 MJ (3150 az 4750 watthodin)

¢ Hlinik (z bauxitu): 227-342 MJ (63 000 az 95 000 watthodin)

e Sklo (z pisku atd.): 18—35 MJ (5 000 az 9 700 watthodin)

e Papir (z primarni suroviny — stromy): 25-50 MJ (6 950 az 13 900 watthodin)

e Plasty (ze surové ropy): 62—108 MJ (17 200 aZ 31 950 watthodin)

e Méd (ze sulfidové rudy): 60—125 MJ (16 600 az 34 700 watthodin)

¢ Kfemik (z oxidu kfemicitého): 230-235 MJ (63 900 az 65 300 watthodin)

e Elektronicky kfemik (CVD proces): 7,590-7,755 MJ (2,108,700 az 2,154,900 watthodin)
¢ Nikl (z rudného koncentratu): 230-270 MJ (63 900 az 75 000 watthodin)

A zase ti bizoni a mamuti :-)

Uz vime, Ze materialy, které by padly na vyrobu 10 ks mobilnich telefon(, by odpovidaly hmotnosti
1 vétsSiho bizona (protoze 1 stfedné velky bizon = 8 mobilt). K jejich vyrobé by byla téz zapotiebi
energie — zhruba 10 GJ. To je obrovské mnoistvi. S vyuZitim tabulky niZe si tuto energii prevedte na
energii, kterou pravéci lidé ziskali ulovenim mamuta nebo bizona a na kolik dni jim jako potrava
vystacil.

Sbér hliz, semen, ofech, bobuli, ovoce a jiné fytomasy byl pomérné bezpecny a pravéci lidé k nému
nepotiebovali pfilis mnoho energie. Z plodl ziskavali minimalné 5x, ale i 10%, 15x%, a dokonce i 30x
vice energie, nez vynaloZzili na jeji sbér. Pfesto lovili také vétsi zvitata, i kdyZ byl lov nebezpecény

a narocny. Energeticky se jim to vyplatilo. Z velkého bizona mohli ziskat az 50 kg tuku, z mamuta az
10x tolik, coZ je zaopatfilo na vyrazné delsi dobu neZ sbér plodin.

\;\T
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Pozn.: Pro lepsi pocitani jsou hodnoty zaokrouhleny. Vyuzijete je v pracovnich listech — viz pfiloha.

MnoZstvi Jednotka
Denni energeticky prijem aktivniho ¢lovéka 10| MJ
MnoZstvi ziskané energie z 1 kg tuku 40 | MJ
Mnozstvi tuku (uloveny bizon) 50 | kg
Mnozstvi tuku (uloveny mamut) 500 | kg
MnoZstvi energie z tuku (uloveny bizon) 2000 | M)
Mnozstvi energie z tuku (uloveny mamut) 20000 | MJ
Pocet dni preZiti na 1 bizona (1 praclovék) 200 | dni
Pocet dni preZiti na 1 mamuta (1 praclovék) 2000 | dni
Pocet dni preziti tlupy o 20 pralidech — bizon 10 | dni
Pocet dni preZiti tlupy o 20 pralidech — mamut 100 | dni
Skryta energie v mobilu 1000 | MJ

Recyklace ma smysl — mame diakazy :-)

Jak uz bylo vyse popsano, na vyrobu 1 kg mobill (tzn. cca 10 ks) je zapottebi zhruba 10 GJ energie
(tedy 10 000 MJ). Recyklace mobilnich telefonl vyznamné Setti energii. Jesté dulezitéjsi z pohledu
uspor energie je prodluzovani zivotnosti mobilniho telefonu — napf. Ze mobil nechdm opravit.

Jesté lepsi neZ recyklovat je véci zbytecné nespotiebovavat!

Kazdy novy mobil predstavuje zatéz pro Zivotni prostredi, a proto je v prvni fadé dllezité prodluZovat
Zivotnost mobilniho telefonu a v druhé fadé, pokud jiz telefon doslouzi, pfedat ho na recyklaci.

Angli¢tina k tomu ma pravidlo Sesti R:

Rethink > Refuse & Reduce & Reuse = Repair > Recycle

Zménte mysleni, odmitnéte zbytecnou spotfebu, véci opakované pouZivejte, opravujte je, a pokud uz
opravdu doslouzZi, aZ pak je predejte k recyklaci.

KdyzZ uz nyni vite, jak velkou zatéz pro Zivotni prostredi pfedstavuje vyroba mobild, asi nam date za
pravdu, Ze k pofizovani a pouzivani mobill je tfeba pristupovat zodpovédné. Zbytecné neplytvat!
O socidlnich aspektech tézby a vyroby mobil ani nemluvé — to by bylo na samostatny material.

Zdroje k pouziti: www.remobil.cz

Upozoriujeme, Ze nékteré informace v tomto materidlu jsme mirné zjednodusili, aby byly
pro studenty srozumitelné a dobfe se vdm s nimi pracovalo.
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B. Zadani pro SS

Chtéli bychom, aby studenti posbirali ve svém okoli (rodina, pfatelé) vyslouzilé mobilni telefony a
odnesli je do Skoly, odkud poputuji na recyklaci. K tomu ucelu si na né také vyrobi sbérnou nadobu.
Zaroven jim chceme atraktivni formou zprostifedkovat informace, které rozsiti jejich povédomi o
materialové a energetické naroc¢nosti vyroby a vyuzivani mobilG. Hlavnim cilem je, aby si uvédomili,
Ze kazdy novy mobil predstavuje zatéz pro Zivotni prostredi, a proto je v prvni fadé dulezité
prodluZovat Zivotnost mobilniho telefonu a v druhé fadé, pokud jiz telefon doslouzi, predat ho na
recyklaci.

Forma prace:
Kreativni prace pfi tvorbé sbérné nadoby na vyslouZilé mobilni telefony.

Vyuziti znalosti z fyziky a matematiky pfi propocitavani energetické a materidlové narocnosti vyroby
mobilnich telefon(. K tomu Uc¢elu vyuZijete pracovni badatelské listy.

Popustte se studenty uzdu své fantazie a hrajte si s paralelou na nazev

tkolu LOVCI A SBERACI. Tzn., pravéci lovci lovili mamuty a bizony, vy ve ‘ﬁm j H ‘» w.}
Skolach ulovte mobily — jelikoZ mobil ma mamuti dopady na nase Zivotni m
prostfedi. MlZete se rozdélit na 2 tlupy, pomérovat sily i znalosti.

Navrhované aktivity:

*  Vytvorte sbérnou nddobu na pouzité mobilni telefony. Zkuste v jejim designu zohlednit motiv
pravéku a nasich davnych predkd :-). Neni to vsak podminkou. Jako vzdy plati, Ze vasi fantazii se
meze nekladou. Zarover vyzvéte studenty, aby se proménili v LOVCE A SBERACE a ve svém okoli
posbirali a ,,ulovili“ vyslouzilé mobilni telefony a odnesli je do Skoly. Nasledné je mizZete odevzdat
prabéhu sbérové kampané se soutézi s ndzvem Stary mobil pro Remobil (potrva po cely leden
2021). Posbirané mobily se vam také hodi do plnéni ukoll v badatelskych listech (viz pfiloha).

*  Vedle sbérné nadoby se mizete pustit i do plakatu propagujici sbér mobil( ve skole. Bavi
studenty graficka programy na pocitaci? Povzbudte je at se pusti do prace.

*  Vypracujte se studenty zadani badatelskych pracovnich listl. VyuZijte pfitom matematiku
a fyziku. Mimo jiné si pfepocitate vybrané mobily na bizony a mamuty. Zjistite, zda dokaze vase
tlupa (tfida) ulovit celého mamuta? Tedy sebrat a pfedat k recyklaci 70 nepotiebnych mobilnich
telefon(i? V zadani jsou zakladni propocty, ale prevodli mizZete vyuZit vice — z KJ na kWh, dale
predpony kilo, mega. Nebo pocitat kalorie.

*  Podpofrte studenty, aby si povidali o tom, jak vyuZivaji mobilni telefony, co védi o opakovaném
pouziti véci, kdy je dobré rozbity mobil opravovat, v ¢em jsou vyhody recyklace atp. M(iZete
vyuzit tyto navodné otazky:

oV kolika letech jste dostali svlj prvni mobil? Jak dlouho vam vydrzel?

o Kdy vam rodice pofizuji novy mobil — kdyZ se rozbije? Je poruchovy? Uz se vam nelibi?
Prejete si modernéjsi model?

o Vite, co je to opakovana spotieba? Slyseli jste nékdy o tom, Ze i pouzité funkéni véci
mUzete vénovat nékomu, kdo je jesté oceni a vyuzije?

o Proc se vyslouZzilé mobily recykluji? Kde je miZete odevzdat?
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Vite, co znamenaji slova Rethink, Refuse, Reduce, Reuse, Repair a Recycle?

Vite, co znamenaji pojmy ekologicky batoh?

Mate predstavu, jaké materidly jsou obsazené v mobilnich telefonech? V jakém mnozstvi?
Mate predstavu, kolik surovin a energie je zapotiebi k vyrobé 1 mobilu?

Mate predstavu, kolik vazil mamut nebo bizon?

Pamatujete si, ¢im se zZivili pravéci lidé? Kdo to byli lovci a sbéraci?

O O O O O O

* Doporucujeme, abyste na zavér udélali spolecnou prezentaci, kde shrnete zakladni informace,
které jste ziskali nebo jste si pfipomnéli pfi pInéni ukolu.

Vystupy:

*  Fotografie, sken nebo jiny typ souboru, které zdokumentuji vysledek prace studentt pfi
plnéni dkolu — tedy sbérnou nadobu a také ukazku vyplnénych badatelskych listd.
*  Fotografie, ktera zachyti studenty pfi plnéni ukolu.

Nepovinné: Budeme také velmi radi, pokud nam poslete i dalsi fotky z pInéni dkolu nebo napisSete par
radek, jak vas prace bavila.

Pokyny k predani ukolu:

Kazda Skola zasila vystupy dle zadani pro jednotlivé stupné skol.
Redeni se zasila pouze prostiednictvim www.recyklohrani.cz.

Postup odesilani pres webové stranky:

- Prihlaste se do svého uzivatelského Uctu. Kliknéte na ,,Pfehled ukolG“.

- U aktivniho ukolu vpravo najdete odkaz ,Odeslat ukol”. Kliknéte na tento odkaz.

- Oteviou se vam informace o ukolu véetné moznosti odeslani odpoveédi pro kazdy stuper skoly.
- VloZte pozadované soubory a stisknéte ,Odeslat”.

pridani/smazani nékterych soubor( je moznost kol editovat az do terminu uzavérky ukolu po
kliknuti na , Editace feseni ukolu”.

Budeme radi, pfipojite-li zpétnou vazbu k Recyklohrani — pfipominky, naméty pro dalsi ukoly ¢i jiné
cenné zkusenosti. Své nazory nam vy i vasi studenti mlzZe sdélit taktéz na facebookovém profilu
www.facebook.com (Recyklohrani).

POZOR! Prosime, nezasilejte ndm vypracované ukoly e-mailem ani postou.
Takto zaslané ulohy nebudou vyhodnoceny. Dékujeme za pochopeni.

Termin odevzdani a vyhotoveni ukolu

V pripadé dotazl nas prosim nevahejte kontaktovat na e-mailové adrese info@recyklohrani.cz nebo
na telefonni lince Recyklohrani 739 280 887 (po—pa 7.30-10.30; 13.00-14.00).

Souhlas

Vypracovanim a zaslanim tohoto Ukolu Skola vyjadfuje svlij souhlas se zvefejnénim udajl, materiald
a fotografii na webovych strankach a facebookovém profilu pro ucely programu Recyklohrani aneb
Uklidme si svét a na strankdach a profilech dalsich partner(i tohoto spolec¢ného projektu.
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BADATELSKY LIST k zadani pro SS

Pracovni list dle zadani Recyklohrani pro plnéni ukolu LOVC| A SBERACI

-

Ramcové zadani:

A
g

Z dokumentace (Kapitola A — Obecné informace k ukolu) k tomuto Ukolu zjistéte, jak velka je spotreba
material( (ekologicky batoh) a energie na vyrobu 1 mobilniho telefonu. Propocitejte, jaké mnozZstvi
materiall muselo byt vyuZito na vyrobu mobild, které jste ve skole vybrali do sbérné nadoby. Pfevedte
toto mnoizstvi na pocty mamutd a bizond. Kolik pravékych lidi by toto mnozstvi uZivilo? Spocitejte také,
kolik elektrické energie jste usetfili tim, Ze tyto mobilni telefony predate na recyklaci.

Pozndmky pro pedagogy: (1) Cilem Recyklohrani je predevsim sezndamit studenty s principy materidlové
a energetické ndrocnosti vyroby mobilii. Nejde ndm o naprosto presné exaktni vypocty, staci orientacni;
(2) V zadani jsou zakladni propocty, ale prevod(l mizete vyuzit vice — z KJ na kWh, dale predpony kilo,
mega. Nebo pocitat kalorie.

Ukol 1: Jaké celkové mnozstvi materialG (tzv. ekologicky batoh) muselo byt vyuzito na vyrobu
mobil, které jste ve skole vybrali do shérné nadoby? Doplite:

Pocet vybranych mobilnich telefonli = .........cccovev e,

Skryta hmotnost materialQ (v kg) vyuZitych na vyrobu 1 mobilu (viz obecné informace) = .....................

Skryta hmotnost materiall (kg/t) celkem vyuzitych na vami vytfidéné mobily = .........cccceveernenenee

Ukol 2: Pro lepsi predstavu si prevedte mnozstvi vyuZitych materialdi na bizony a mamuty :-).

Prepoctéte hmotnosti materiall vyuzitych na vyrobu vami vytfidénych mobil( na pocty:

S = 1720 Y 1 1V IR

- Mamutl .o,
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Ukol 3: Spocitejte, kolik energie muselo byt spotfebovano na vyrobu vami vybranych mobild.
S vyuzitim tabulky nize si tuto energii prevedte na energii, kterou pravéci lidé ziskali ulovenim
mamuta nebo bizona, a na kolik dni jim vystacila.

Doplnte pocet vybranych mobilnich telefonl = ..o,

Mnoizstvi energie, které bylo zapottebi na vyrobu tohoto poctu mobilnich telefon(l = .....................

Pfevedte toto mnoZstvi energie na mnozstvi bizonl — dle mnoZstvi energie, kterou by jejich

ulovenim praveéci lidé ziskali = .......ccocoooevvercenecinnens

Pfevedte toto mnoZstvi energie na mnoZstvi mamutd — dle mnoZstvi energie, kterou by jejich

ulovenim pravéci lidé ziskali = .......cccecveveeeececeiennns

Propocitejte si, jak dlouho by pravéky ¢lovék prezil diky energii z vami vybranych mobilQ

prevedenych na bizony a mamuty ......ccceeeeeveeeveceecnenna, (= pocet dni)

Propocitejte si, jak dlouho by vase tfidni ,tlupa” prezila diky energii z vami vybranych mobill

prevedenych na bizony a mamuty ......cceceeeevevevecencciennns (= pocet dni)

Pomocna tabulka:

MnoZstvi Jednotka

Denni energeticky pfijem aktivniho ¢lovéka 10 | MJ
MnoZstvi ziskané energie 1 kg tuku 40 | MJ
Mnozstvi tuku (uloveny bizon) 50 | kg

MnoZstvi tuku (uloveny mamut) 500 | kg

MnoZstvi energie (uloveny bizon) 2000 | M)
MnoZstvi energie (uloveny mamut) 20000 | MJ
Pocet dni preZiti na 1 bizona 200 | dni
Pocet dni preZiti na 1 mamuta 2000 | dni
Pocet dni preZiti tlupy o 20 pralidech — bizon 10 | dni
Pocet dni preZiti tlupy o 20 pralidech — mamut 100 | dni
Skryta energie v mobilu 1000 | MJ

Pokud jste se ve skole ¢i tfidé rozdélili na tlupy, které spolu soutéZily, kdo vybere vice mobil(, pak si

mzZete urcit vitéznou tlupu, ktera prezije nejdéle, tedy ulovi nejvice bizond a mamuta!!!
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