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ZAMER

Student si uvédomi, Ze nékteré lidské ¢innosti skodi pFirodé kolem nds (rostlinam, Zivodichlim) i nam samotnym. Pojmenuje si, co by
lidé méli délat jinak. Co konkrétné se vlivem klimatické zmény zménilo v jeho obci, mésté ¢i regionu. Jak miZeme tyto pficiny ovliv-
nit a zmirnit dopady klimatické zmény. Student si uvédomi, Ze celosvétové narlsta problém s vyskytem extrémnich hydrologickych
a meteorologickych jevd — tornada, povodné, sucho — a jaké jsou moznosti tyto jevy pfedpovidat a jaké ¢innosti mohou sniZzit rizika
s nimi spojena.

CiLOVA VEKOVA SKUPINA
Stiedni $koly — gymnazia, SOS, SOU

KLICOVE CILE

1. Student si uvédomi, jak konkrétné zména klimatu skodi rostlindm a Zivocichdim v jejich okoli a jak se vlivem zmény klimatu méni
pfiroda v nasem okoli — lesy, pole a louky.

2. Student se zamysli, jaka je funkce mokradd, proc je dileZité rozvijet pfirozené rezervoary vody v pfirodé, pro¢ udrzovat staré
cesty v krajiné atp.

3. Student se seznami s tim, proc je dobré ve mésté, obci i regionu podporovat zelené stiechy, zateplovani budov, alternativni
zdroje energie, hromadnou dopravu a cyklodopravu, mistni eko zemédélce a mistni produkci potravin atp.

4. Student se pokusi aktivizovat prostredi, ve kterém Zije, tzn. obecni a méstska zastupitelstva, mistni podnikatele ¢i neziskov-
ky. Zajima se o opatfeni, ktera jeho obec realizovala nebo planuje realizovat z hlediska sniZzeni emisi i zasakovani a vyuzivani
destovych vod.

KLICOVE KOMPETENCE

Student rozviji své schopnosti a znalosti v oblasti zmirfiovani pficin klimatickych zmén. Zdokonaluje své vyjadiovani a prezentace.
Propojuje nové ziskané informace se soucasnymi znalostmi. Uvédomuje si disledky svého chovani v souvislosti s ovliviiovanim
klimatickych zmén, chape ekologické déje. Rozviji logické mysleni a své kompetence k feseni problému.

KLiCOVE POIMY

Klimatickd zména, ochrana klimatu, mitigace, adaptace, méstsky tepelny ostrov

ZAKLADNI INFORMACE K TEMATU
V metodické pfirucce pro pedagogy s nazvem EKOABECEDA pro klima. Ke staZeni v http://recyklohrani.cz/cs/ekoabeceda

DOBA TRVANI

90 minut — dvé vyucovaci hodiny

MIiSTO
Trida SS, SOU, SOS, gymnazia

POMUCKY / MATERIAL
Specifikovany u jednotlivych aktivit
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POPIS PROGRAMU VCETNE METOD PRACE

Je vhodné, aby pro nasledujici aktivity byly vytvoreny skupinky podle bydlisté studentt tak, aby jednotlivé skupinky tvofili vidy
studenti ze stejného regionu, obce nebo mésta. Studenti pracuji ve spojenych lavicich. V prlibéhu samostatné prace ucitel studenty
obchazi, diskutuje s nimi a v pfipadé potfeby jim pomaha s vytvorenim navrh(.

"6 AKTIVITA - PRACES INFORMACEME: TAK SE MENE NASE OBEC NEBOMESTO

Cile aktivity: Studenti se seznami s postojem a plany obce (mésta) k ochrané klimatu.

Metoda: reserse, prezentace, diskuse

Casova dotace: priprava 2-3 tydny predem; poté 15 minut ve tiidé (prezentace a diskuze)

Pomuicky: internet, mistni zpravodaj, PC, dataprojektor

Postup: Studenti maji za ukol zjistit postoj a plany predstaviteldl obce nebo mésta k ochrané klimatu, prozkoumat oficial-
ni materialy obce (mésta) — webové stranky, mistni zpravodaj — a pfipravit prezentaci, ve které shrnou, jak se klimaticka
zména projevuje v misté, kde Ziji, a jaky postoj zaujima obec k ochrané klimatu. Studenti popiSou, jak se v poslednich
letech zménily mistni lesy, pole, skladba rostlin nebo Zivocich(, zda a jak se zménilo okoli jejich bydlisté od dob, kdy byli
jesté détmi. Mohou se inspirovat i vypravénim rodi¢l nebo prarodi¢d doma a historickymi mapami (mapy.cz — letecké
snimky). Zastupci skupinek pak prezentuji vysledky pred tridou a poté vsichni diskutuji o planech obce a jejich vhodnosti
z hlediska ochrany klimatu.

AKTIVETA - PRACE Y TEMU: NAVRAYOPATRENT KE ZMERNENT DOPADY
(LIMATICKE IMENT

Cile aktivity: Studenti si upevni pojem mitigace a adaptace a podileji se na hledani feSeni, navrhuji komunitni projekty
a vysvétli dlleZitost a potfebnost lokélnich opatteni.
Metoda: brainstorming, diskuse, propagace
Casova dotace: 20 min. ve tfidé
Pomicky: psaci potteby, PFiloha ¢. 8 ke scénaram pro SS — Pracovni list — Navrhy opatteni pro moji obec, mésto nebo region
Postup: Studenti ve skupinkdch hledaji mozna feseni, jak v misté bydlisté nebo v jejich regionu:
MizZeme predchdzet dopadim klimatické zmény (mitigace)
Jak se miZeme prizplsobit tém zméndam, které uZ tu jsou nebo jsou neodvratné (adaptace)

Poté moznosti sdili s celou tfidou a ucitelem, obhajuji vhodnost névrhi a popisuji konkrétni dopady opatfeni. Do pra-
covniho listu (Pfiloha €. 8) vepisuji ndvrhy opatfeni pro svou obec, mésto nebo region. Opatteni rozdéluji podle toho, zda
jsou z oblasti mitigace nebo adaptace na zménu klimatu.

Pozn.: Mitigace znamend predchdzeni klimatické zméné a jejim ndsledkim. Jedingym mozZnym zplsobem, jak toho do-
sahnout, je sniZovdni emisi sklenikovych plyni (nahrazovdni fosilnich paliv obnovitelnymi zdroji — napr. slunecni zdreni,
voda, vitr, biomasa, geotermdlni energie; pasivni domy) nebo ukladdni CO2 v krajiné — napr: zalesriovdni). Naproti tomu
adaptace pracuje s tim, Ze nékterym zméndm se neubrdnime, a proto je nutné se jim prizpusobit (protipovodriovad ochra-
na, vyzkum novych zemédélskych plodin atp.)

Mezi moznd reseni muizZe byt zahrnuto napriklad propojeni cyklostezkou s blizkou vesnici, meandrujici koryto feky, obnova
mokradu, seceni travnich ploch pri dlouhodobém suchu, orba po vrstevnici, remizky, mensi pole, vysadba pivodnich dru-
ha stroma v lesich, postupné upousténi od monokultur smrku. Ddle pak tfeba naucna stezka kolem skoly, maly komunitni
zdhon ve verejném prostoru, vysadba stromi (i ve méstech), svétlé povrchy a fasddy, propustné povrchy, podpora mést-
ské hromadné dopravy, podpora cyklistii ve méste, podpora tridéni odpadi a kompostovdni, podpora zelenych strech,
alternativnich zdroju energie, vyuZiti destové vody.

Vice si o tom si miZete precist v metodické prirucce EKOABECEDA pro klima. MuZete si také pustit krdatkd videa ze seridlu
EKOABECEDA pro klima, konkrétné s ndzvy Jak zmensit svoje EGO a byt vice EKO?; Jak globdlni oteplovdni ovliviiuje
prostredi v Ceské republice?; Jak vylécit ceskou krajinu a adaptovat se na zménu klimatu?

Nadstavbou této aktivity mlzZe byt setkani, diskuse a obhajoba vhodnosti vybranych projektli s mistnimi zemédélci,
vedenim obce a mésta nebo ¢lanek v mistnim zpravodaji nebo na sociélnich sitich (vhodnd je i videoprezentace).

EKOABECEDA PRO KLIMA 2



SCENAR 3 STREDNIi SKOLA

v

E=1 AKTIVITA - PRA[ S(lANKYVM [DIICH: CESTOVANE DO BUDOUCNOSTL ANB

JAK SE IMENT OBLIBENE TURTSTICKE DESTINACE

Cile aktivity: Studenti se zamysli nad dalsimi dopady klimatické zmény a formuluji ndvrhy na zlepseni situace. Studenti
pracuji s ¢lankem a vyhledavaji informace.

Metoda: brainstorming, reserse, diskuse

(v:asové dotace: 25 min

Postup: UC|teI se obraci na studenty: Napadlo vas nékdy, Ze klimatickd zména ovliviiuje a bude ovliviiovat také vybér
nasich dovolenkovych destinaci? Klimaticka zména urcuje délku a kvalitu turistické sezdny. Které oblasti budou zménami
trpét nejvice? Navrhnéte, co tyto destinace mohou udélat pro zmirnéni dopadu.

Clovék se jiz na nékteré zmény adaptoval Dukazem je naph’klad umélé zasnézovani na sjezdovkéch Co mysll’te —jeto
2061616-umele-zasnezovani-proc-se-ekologove-boji-ze-nici-nasi-prirodu, nebo https.//vodmstrazu.cz/voda -a- technlka/
je-umele-zasnezovani-dobre-pro-prirodu a jejich Ukolem je na papir vypsat negativa, pfipadné pozitiva umélého zasnézo-
véni. Nasleduje diskuse. Clanek si mohou najit pfimo na internetu a pracovat s elektronickou verzi.

Podobnych ptikladd najde pedagog urcité vice. M(ize pak se studenty vyhledavat a diskutovat nad dalSimi lokalitami

a problémy. Pro inspiraci: Nejvice klimatickou zménou budou trpét malé ostrovy a pobfezni oblasti, jejichZ nejvyssi bod
je Casto pouze nékolik metrd nad morskou hladinou (napf. ostrovy Tonga, Tuvalu, Marshallovy ostrovy v Tichém ocednu).
Ohrozeny jsou i kordlové utesy, které jsou citlivé na teplotu a acidifikaci vody a smrt Utesu md zdvazné dopady na cely
lokalni ekosystém. Zejména v rozvojovych zemich bude problémem zdsobovani pitnou vodou, rozsifovani pousti, ztrata
biodiverzity a Gstup lesa.

AKTIVITA — POTOROVANE. POKUS: TEPELNE OSTROVY V NASEM MESTE

Cile aktivity: Studenti ndazorné demonstruji rozdil teplot ve mésté v mistech se zeleni ve srovnani s misty, kde je jen
beton nebo asfalt. Uvédomi si vyznam zelenych ploch ve méstech.

Metoda: hypotéza, pokus, diskuse

Casova dotace: 30 minut + pfemisténi se na misto méreni

Pomficky: psaci potieby, teplomér, P¥iloha €. 9 ke scénafm pro SS — Pracovni list — Tepelné ostrovy v nasem mésté
Postup: Pedagog se se studenty vyda na vhodné misto v okoli Skoly. Kazda skupinka obdrzi teplomér a zahdji méreni
teploty postupné nad asfaltovym chodnikem, nad zdmkovou dlazbou, nad zelenym travnikem, pod stromem a v parku
Ci v blizkém lese.

Ukolem student( je provést méeni teploty nad réiznymi povrchy. Délka méieni bude zaviset na typu pouZitého teplomé-
ru (na kazdou lokalitu je potfeba max. 10 min.). Namérené hodnoty si studenti zapiSou do pracovniho listu. Ve skole pak
posoudi vysledky.

Pokud méreni probéhlo spravné, pak nad svétlymi povrchy a povrchy pokrytymi zelenou vegetaci by méla byt teplota
nizsi. Jde o efekt takzvaného méstského tepelného ostrova. Zjednodusené receno — mésta a méstské aglomerace se
béhem parnych letnich dn(l zahtivaji na mnohem vyssi teploty nez okolni venkovské oblasti. Rozdil teplot mezi méstsky-
mi a venkovskymi oblastmi souvisi s tim, jak dobfe povrchy v kazdém prostredi absorbuji a udrzuji teplo. Vice si o tom
muZete precist v metodické prirucce Ekoabeceda pro klima. MizZete si také pustit kratké video ze seridlu Ekoabeceda pro
klima s nazvem Co se déje vlivem oteplovdni ve méstech a jak jeho dopady zmirnit?

Nasleduje diskuse pedagoga se studenty. Spolecné se zamysleji nad tim, zda je mésto, kde studuji, tepelnym ostrovem.
Diskutuji nad moznostmi, jaka opatieni mizZeme realizovat, abychom situaci zlepsili a zmirnili efekt tepelného ostrova.
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DOPLNKOVE AKTIVITY

° AN

AKTIVETA - POKUS: J4K CO, IVEUTE TEPLOTUY ATMOSFRE

ﬁ Cile aktivity: Student se sezndmi s tim, jak funguje sklenikovy efekt a pro¢ sklenikové plyny v ovzdusi zpUsobuji oteplova-
ni nasi planety.
Casova dotace: 30 min. samotny pokus plus 10 minut na vyhodnoceni nasledujici den
Metody: pokus, prace s informacemi, prace v tymu
Pomiicky: 3 zavarovaci sklenice s vickem a vyvrtanym malym otvorem, 3 brcka, lepici paska, 3 baldnky, teplomér, pum-
picka, balicek kypticiho prasku, ocet, plastova lahev (0,5 litru), vypocetni technika (pocitac, dataprojektor).
Postup: Pro snazsi pochopeni sklenikového efektu ucitel promitne video ze serialu EKOABECEDA pro klima od Recy-
klohrani ndzvem Co je to sklenikovy efekt a pro¢ mame omezit spotiebu fosilnich paliv? Nasledné si Zaci spolu s peda-
gogem udélaji experiment, ktery demonstruje, ze vzduch s vy3sim podilem CO, se vlivem plsobeni slune¢niho zafeni
vice ohfiva. Video se samotnym pokusem je k dispozici na webu CT edu Sklenikovy efekt snadno a rychle (2:55).

Popis pokusu: Ucitel s Zaky pFipravi 3 zavafovaci sklenice s vickem na zavit (pozn. pokud se rozhodnete pracovat ve sku-
pinach, pak kazda skupina by méla mit komplet pomicek). Do kazdého vi¢ka predem vyvrtaji dirku — dirku vyuZziji v za-
véru pokusu — bude tfeba dirkou prostrcit konec teploméru — nejlépe digitdlniho. Pfipravi si neprodysnou lepici pasku,
kterou po napusténi plynu do sklenic otvory rychle zalepi.

Postupné nafouknou 3 balonky riiznych barev, kazdy jinou smési plynu. Jeden balonek nafouknou pumpickou — v ném
bude obsaZen vzduch, ktery normalné dychame — tedy s malym mnoZstvim CO,.

Druhy balonek nafouknou vlastnim (vydechnutym) dechem, ktery obsahuje vétsi mnoZstvi CO, neZ vzduch, ktery nade-
chujeme. Treti balonek nafouknou cistym CO,. To udélaji tak, Ze do plillitrové ldhve nasypou jedno baleni kypficiho prasku
a pridaji k nému ocet (zhruba do poloviny objemu lahve). Na hrdlo rychle navléknou balonek a lahvi budou mirné trepat.
Plyn, ktery se uvolfiuje, je CO,. KaZdy balének popisi podle toho, co obsahuje. Zaci za asistence pedagoga pak pomoci bréka
vypusti plyn z jednotlivych balonkd do sklenic (brcko prostréi otvorem ve vicku a poté ho rychle zalepi pripravenou péaskou.
Opét oznaci, jaky plyn je v jednotlivych nddobach. Ty pak umisti na slunicko a nechaji je tam stat do nasledujiciho dne, kdy
pripravenym digitalnim teplomérem rychle propichnou zalepeny otvor a postupné zméfi teplotu ve viech sklenicich. Zaci si
zapiSou vysledky pokusu. Pokud pokus probéhl spravné, mél by byt nejteplejsi vzduch ve sklenici s nejvyssim obsahem CO,.

Na zavér ulitel s Zaky shrne vysledky pokusu: Teplota roste se zvy3ujici se koncentraci CO,. Molekuly oxidu uhli¢itého
velmi ucinné pohlcuji infracervené zareni ze slunecniho svétla a ohfivaji nase okolni prostredi. Vydechovany vzduch
obsahuje vétsi mnoZstvi CO, neZ vzduch, ktery vdechujeme.

Je dileZité, aby si studenti uvédomili, Ze CO, je pfirozenou soucasti atmosféry. Kdyby CO, a sklenikovy efekt neexistoval,
tak by primérna teplota na Zemi klesla priimérné o 30°C na a cca -15°C. Lidska ¢innost produkuje mnohem vice CO,,
a tim dochazi k naruseni pfirozené rovnovahy jeho koncentrace v atmosfére a pfispiva to ke zméné klimatu.

V zavéru diskuse pedagog pfipomene, Ze vyznamnym spojencem clovéka v boji proti zméné klimatu jsou stromy, které
ochlazuji nasi planetu. Jejich zbrani je schopnost pohltit oxid uhlicity, ktery potfebuji k fotosyntéze. O stromy proto musi-
me dobfe peCovat, protoZe nam pomahaji snizovat mnoZstvi CO, v atmosfére.

zPUSOB ZHODNOCENI LEKCE

Ustni shrnuti lekce (zopakovéani pojm(, zhodnoceni vlastnich pfistupt, zamysleni se nad problematikou).

PODKLADY PRO JEDNOTLIVE AKTIVITY A ZDROJE

Metodicka pfirucka pro pedagogy EKOABECEDA pro klima na https://recyklohrani.cz/cs/ekoabeceda.

Dily ze seridlu kratkych videi EKOABECEDA pro klima od Recyklohrani Pro¢ se nase Zemé otepluje a jak k tomu pFispivame my lidé?;
Co je to sklenikovy efekt a pro¢ mdme omezit spotrebu fosilnich paliv? K dispozici jsou na www.recyklohrani.cz nebo na kanalu
YouTube.com.

Webové stranky projektd www.klimatickazmena.cz a www.faktaoklimatu.cz

Tento scéndr je prilohou vyukové lektorské prirucky pro ucitele s ndzvem EKOABECEDA pro klima, kterou vytvorilo Recyklohrani, o.p.s. V elektronické
podobé jsou lektorska prirucka i vsechny scéndre dle vékovych kategorii Zdku a studentt dostupné na www.recyklohrani.cz. Tento projekt byl
podporen grantem z Fond( EHP a Norska 2014-2021 — program CZ-ENVIRONMENT projekt ¢. 3201400051.

EKOABECEDA PRO KLIMA 4



