PROC BY NAS MELA ZATEMAT IMENA KLIMATU

Recyklohrani 0.p.s., Mgr. Helena Sesinova a Ing. Jana Cechova

74k si uvédomi, co je to klimatickd zména a jak se projevuje na planeté Zemi (oteplovani, zmény podasi, klimatické problémy a kata-
strofy). Identifikuje hlavni pfi¢iny klimatické zmény a mozZnosti, jak jim pfedchazet a pfipravit se na né.

II. stupe Z8, prima a# kvarta viceletych gymnazii

1. Zak si ujasni, co je to klimatickd zména, jaké jsou jeji pfi¢iny a dopady na Zivot na Zemi.
74k si ujasni vyznam termin( sklenikovy efekt, sklenikové plyny a fosilni paliva.
3. Zak si uvédomi vyznam aktivni osvéty, ktera vede ke zvy$eni povédomi o klimatické zméné.
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74k vyhledéva a pracuje s informacemi a rozviji schopnost kritického mysleni. Propojuje nové ziskané informace se sou¢asnymi zna-
lostmi, uvadi véci do souvislosti. Uvédomuje si zodpovédnost za sva rozhodnuti, formuje a vyjadfuje myslenky, nasloucha druhym
lidem, zapojuje se do diskuse, spolupracuje ve skupiné, prezentuje a argumentuje.

Sklenikovy efekt, sklenikové plyny, zména klimatu, fosilni paliva, fotosyntéza

V metodické pfirucce pro pedagogy s nazvem EKOABECEDA pro klima. Ke staZzeni v http://recyklohrani.cz/cs/ekoabeceda

90 minut — 2 vyucovaci hodiny. Pozn.: MoZno realizovat najednou v ramci projektového dne nebo postupné v hodinach. Podle zva-
eni pedagoga je mozné rozvijet téma dopliikovymi aktivitami. Casova dotace je pouze orientaéni, zale#i na pedagogovi, jak danou
aktivitu rozvine.

Trida Z5, tiida viceletého gymnazia

Pracovni listy (pfilohy), interaktivni tabule pro promitani videa, vypocetni technika, 3x litrova sklenéna lahev se Sroubovacim uzavé-
rem, 3 baldnky, digitaIni teplomér pro rychlé méreni, lepici paska, pumpicka, baleni kypticiho prasku, ocet, sklenéna miska, zeleny
list, voda, lupa.

Zaci pracuji v lavicich nebo spojenych lavicich rozdéleni do skupin. V pribéhu samostatné prace ucitel zaky obchézi a v pfipadé
potieby jim pomaha s pokusy & plnénim Gkold. Zaci vyuZivaji pracovni list k zaznamenavani svych hypotéz.
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AKTIVETA - PRACE S INFORMACEML: PROC SE NASE JEME OTEPLUJE

Cile aktivity: Zak si osvoji informace, co je pficinou klimatické zmény a jaky vliv na globalni oteplovani mame my lidé.
Casova dotace: 20 min.

Metody: diskuse, prace s informacemi, vypliovani pracovniho listu

Pomlcky: vypocetni technika, pfistup na internet

Postup: Ucitel s Zaky nejprve vede diskusi, kdy se jich pta, co védi o klimatické zméné, globalnim oteplovani a jaky maji
tyto jevy vliv na Zivot na nasi planeté Zemi. Nasledné jim promitne prvni dil ze seridlu kratkych videi EKOABECEDA pro
klima od Recyklohrani s nazvem Pro¢ se nase Zemé otepluje a jak k tomu prispivame my lidé? K dispozici je

na www.recyklohrani.cz a na YouTube.com.

Po zhlédnuti videa ucitel poklada zaklm otazky, kterymi ovéruje, jak informace chapou. Spole¢né také porovnavaji, zda
jim video poskytlo informace, které pfedtim neznali.

Co je to klimatickd zména?

Co je to globdini oteplovdni?

Jaké Cinnosti lidi pFispivaji ke globdlnimu oteplovani?

Co to je pfirozeny sklenikovy efekt Zemé?

Jak se sklenikovy efekt Zemé méni vlivem cinnosti ¢lovéka?
Jaké jsou dasledky globdlniho oteplovadni?

TIP: Na tabuli nebo na papir si zaci mohou pfipravit jednoduchou tabulku, kde ve tfech sloupcich v hornich fadcich bu-
dou slova ZNAM, ODHADNU, NEZNAM. Déti budou do sloupct pfifazovat, na které otazky znaji jasné odpovédi, na které
si mysli, Ze odpovéd odhadnou, a na které odpovéd neznaji. Pedagog podle toho zaméfi dalsi vyklad a diskusi.

Pedagog détem rozda pracovni list — Pfiloha €. 1 ke scénartim pro 2. st. ZS: Pracovni list — Pro¢ by nas méla zajimat
zména klimatu. V prabéhu celé vyukové lekce si do néj zaznamenavaji své postiehy a odpovidaji na otazky.

AKTIVITA - POKUS: JAK FUNGUJE SKLENTKOVY EFEKT

Cile aktivity: Zak se seznami s tim, jak funguje sklenikovy efekt a pro¢ sklenikové plyny v ovzdusi zpGisobuji oteplovani
nasi planety.

Casova dotace: 30 minut samotny pokus + 10 minut na vyhodnoceni nasledujici den

Metody: pokus, prace s informacemi, prace v tymu

Pomlcky: 3 zavafovaci sklenice s vickem a vyvrtanym malym otvorem, 3 brcka, lepici paska, 3 balonky, teplomér, pum-
picka, balicek kypticiho prasku, ocet, plastova lahev (0,5 litru), vypocetni technika (pocitac, dataprojektor).

Postup: Pro snazsi pochopeni sklenikového efektu ucitel promitne video ze serialu EKOABECEDA pro klima od Recy-
klohrani s nazvem Co je to sklenikovy efekt a pro¢ mame omezit spotrebu fosilnich paliv? Nasledné si Zaci spolu s pe-
dagogem udélaji experiment, ktery demonstruje, Ze vzduch s vy33im podilem CO, se vlivem plisobeni slune¢niho zaFeni
vice ohfiva. Video se samotnym pokusem je k dispozici na webu CT edu Sklenikovy efekt snadno a rychle (2:55)

Popis pokusu: Ucitel s Zaky pfipravi 3 zavafovaci sklenice s vickem na zavit (pozn. pokud se rozhodnete pracovat ve sku-
pinach, pak kazda skupina by méla mit komplet pomlcek). Do kazdého vic¢ka predem vyvrtaji dirku — dirku vyuZiji v za-
véru pokusu — bude tfeba dirkou prostréit konec teploméru — nejlépe digitdlniho. Pfipravi si neprodysnou lepici pasku,
kterou po napusténi plynu do sklenic otvory rychle zalepi.

Postupné nafouknou 3 balonky rGznych barev, kazdy jinou smési plynu. Jeden balonek nafouknou pumpickou — v ném
bude obsaZen vzduch, ktery normalné dychame — tedy s malym mnozstvim CO,.

Druhy balonek nafouknou vlastnim (vydechnutym) dechem, ktery obsahuje vétSi mnoZstvi CO, neZ vzduch, ktery
nadechujeme. Treti balonek nafouknou Cistym CO,. To udélaji tak, Ze do pdllitrové Iahve nasypou jedno baleni kypfici-
ho prasku a pridaji k nému ocet (zhruba do poloviny objemu Idhve). Na hrdlo rychle naviéknou balonek a lahvi budou
mirné tfepat. Plyn, ktery se uvolfiuje, je CO,. Kazdy balonek popisi podle toho, co obsahuje. Z4ci za asistence pedagoga
pak pomoci bréka vypusti plyn z jednotlivych balonk( do sklenic (brcko prostrci otvorem ve vicku a poté ho rychle zalepi
pfipravenou pdskou. Opét oznaci, jaky plyn je v jednotlivych nadobach.



Ty pak umisti na slunicko a nechaji je tam stat do nasledujiciho dne, kdy pfipravenym digitalnim teplomérem rychle
propichnou zalepeny otvor a postupné zméfi teplotu ve viech sklenicich. Zaci si zapiéi vysledky pokusu. Pokud pokus
probéhl spravné&, mél by byt nejteplejsi vzduch ve sklenici s nejvy33im obsahem CO,.

Na zavér ucitel s zaky shrne vysledky pokusu.

AKTIVITA — PRACE S HRACIME KARTAML: ZAPORACLZE SKLENTKU

Cile aktivity: Zak se seznami s tim, jaké mame sklenikové plyny a jak pfispivaji k oteplovani nadi planety. Dozvi se také,
jaké ¢innosti lidi vedou ke zvySovani jejich podilu v ovzdusi.

Casova dotace: 20 minut

Metody: prace s hracimi kartami, prace s informacemi, prace v tymu

Pomiicky: PFiloha ¢. 2 ke scénéf@im pro 2. st. Z5: Hraci karty — Sklenikové plyny

Postup: Zaci se rozdéli se do skupin. Kazda skupina dostane 6 karti¢ek se zakladnimi sklenikovymi plyny — vodni para
(H,0), oxid uhlicity (CO,), metan (CH,), oxid dusny (N,O) a fluorované sklenikové plyny (HFC, PFC), troposfericky ozon
(0,). Na licové strané je vyobrazen sklenikovy plyn a jeho chemicky vzorec. Sklenikové plyny maji podobu zépornych hrdind.
Na rubové strané je uvedeno, jak ¢innost ¢lovéka prispiva ke zvySovani mnozstvi kazdého konkrétniho sklenikového ply-
nu v atmosfére. Nasleduje prace ve skupinach. Zaci si povidaji o tom, co se z karti¢ek dozvédéli. Spole¢né navrhuji, jak se
postavit témto zapornym hrdindim — co by lidé mohli délat, aby nad ndmi neméli takovou moc —, tedy aby nedochazelo k
dalSimu zvySovani podilu sklenikovych plyn(i v atmosfére.

Upozornéni: Sklenikové plyny, kromé fluorovanych sklenikovych plynt, jsou zcela pfirozenou souéasti atmosféry pla-
nety Zemé. Na to bychom neméli zapominat. Za normalnich okolnosti jsou ji prospésné. Jen ¢lovék narusuje kiehkou
rovnovahu, a to je ten problém. Berte proto nazev ukolu, kde je nazyvame zaporaky, s nadsazkou.

TIP: Na zavér si Zaci mohou vytvorit myslenkovou mapu (cela tfida nebo ve skupindach), kde zachyti, jaké zname skleniko-
vé plyny, ¢im prospivaji a ¢im mohou $kodit a jak mGzeme sniZovat jejich mnozZstvi.

AKTIVETA ~ PRACE S INFORMACEML A PREZENTACE ~ O CEM JE ELENA DOHODA
PRO EVROPU

Cile aktivity: Zaci si uvédomi, e na aktivnim Fe$eni probléma klimatické zmény musi spolupracovat zemé z celého svéta.
Seznami se blize s deklaraci Zelend dohoda pro Evropu (z roku 2020).
Casova dotace: 20 minut
Pomlcky: vypocetni technika
Postup: Zaci se rozdéli do skupin maximalné po $esti. Jejich ukolem bude vyhledat dostupné informace o Zelené dohodé
pro Evropu z roku 2020 a zpracovat je formou prezentace. V prezentaci postupuji napfiklad podle téchto otazek. Ale mo-
hou zvolit i jiné pojeti.

Co je Zelend dohoda pro Evropu, co je jejim obsahem?

Kdo se k Zelené dohodé pripojil?

Co tato dohoda znamend pro Ceskou republiku?

Jednotlivé skupiny nasledné predvedou pred tfidou své prezentace, diskutuji s ostatnimi skupinami.

K snazsimu osvojeni informaci miZzete zakdim pustit video ze seridlu EKOABECEDA pro klima od Recyklohrani s nazvem
Proc se klima Fesi na mezindrodni trovni a co na to Gréta?
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AKTIVITA — POKUS: FOTOSYNTEZA ANEB KDE SE BERE KYSLIK V ROSTLINACH

Cile aktivity: Zak si ovéFi, ze rostliny produkuiji kyslik. Uvédomi si, Ze pravé ¢innost rostlin pomaha snizovat mnozstvi co,
v ovzdusi.

Casova dotace: 15 minut

Metoda: pokus, pozorovani, diskuse

Pomiuicky: pro kazdou skupinku — miska (sklenéna, prthlednd), voda (k zaplnéni misky), vétsi zeleny list (utrzeny ze stro-
mu, ne ze zemé), pripadné jesté lupa

Popis: Ucitel pfipomene zaklm principy fotosyntézy. Zjednodusené fec¢eno jde o pfeménu oxidu uhli¢itého a vody za po-
moci slunecni energie na cukr a kyslik. Tento proces probiha v rostlindch za pomoci zeleného barviva — chlorofylu. Bez
tohoto procesu by na Zemi neexistoval Zivot v dnesni podobé.

ZAci si nasledné ve skupinkach nachystaji vétéi sklenénou misku s vodou, do které vlo#i ¢erstvé utrzeny list. Misku i s lis-
tem daji na nékolik hodin na slunné misto. Po nékolika hodinach ¢ekani se na list pod vodou podivaji skrze lupu. Mohou
vidét, Ze je pokryt bublinkami. To, co by Zaci méli vidét, jsou malé bubliny, které se tvori kolem listu a okraji misy. Jsou
snadno viditeIné pouhym okem, ale s velkou lupou to bude jesté lepsi. Malé bublinky, které Zaci vidi, jsou bublinky
kysliku!

Zaci nasledné diskutuji o uskuteénéném pokusu. DileZité je, aby si uvédomili, Ze rostliny snizuji mnozstvi oxidu uhli¢i-
tého v atmosfére a produkuji kyslik, tak dalezity pro nase Zivoty. Proto je nezbytné, abychom rostliny chranili a pecovali
0 né. Zaci si k tématu mohou dohledat dalii informace. P¥ipravit prezentaci nebo vytvofit nakres.

Ustni shrnuti lekce — zopakovani pojmti a zamysleni se nad problematikou. Zaci si v pribéhu hodiny délaji poznamky z jednotlivych
aktivit a pokust. Na zavér da ucitel Zakaim nékolik otazek.

Naptiklad: Jsou sklenikové plyny Spatné? Jak lidska ¢innost zhorsuje klima na zemi? Jak vznikala fosilni paliva a k ¢emu se vyuzivaji?
Jak mGzeme zmirnit zmény klimatu? Pro¢ potfebujeme fotosyntézu vic nez v minulosti?

Metodicka pfirucka pro pedagogy EKOABECEDA pro klima na https://recyklohrani.cz/cs/ekoabeceda.

Dily ze serialu kratkych videi EKOABECEDA pro klima od Recyklohrani Pro¢ se nase Zemé otepluje a jak k tomu pFispivame my lidé?;
Co je to sklenikovy efekt a pro¢ mdame omezit spotrebu fosilnich paliv?; Proc se klima Fesi na mezindrodni urovni a co na to Gréta?
K dispozici jsou na www.recyklohrani.cz nebo na kandlu YouTube.com.

Webové stranky projektd www.klimatickazmena.cz a www.faktaoklimatu.cz

Tento scéndr je prilohou vyukové lektorské prirucky pro ucitele s ndzvem EKOABECEDA pro klima, kterou vytvorilo Recyklohrani, o.p.s. V elektronické
podobé jsou lektorska prirucka i vsechny scéndre dle vékovych kategorii Zdku a studentt dostupné na www.recyklohrani.cz. Tento projekt byl
podporen grantem z Fond( EHP a Norska 2014-2021 — program CZ-ENVIRONMENT projekt ¢. 3201400051.



