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1. PRICINY OVLIVNENI KOLOBEHU VODY CLOVEKEM

1.1 ZMENY VYUZITI KRAJINY

Ukol 1
Z mapy na internetu (naptiklad na www.mapy.cz ¢i www. mapsgoogle.cz) najdéte své bydlisté, a to na:
a. soucasné map¢,
b. historické map¢.
Na zékladé¢ obou téchto map porovnejte zménu v zastavéni Gzemi. Které oblasti byly piivodné
zalesnéné, kde byly louky a co je tam dnes? Zkuste se zeptat néjakého pamétnika (babicka, déda,
kronikér), jak vypadalo vase bydlisté diive. Pokuste se k tomu ziskat také néjaké fotografie. Zmeénil se
podle pamétnikd né€jakym zplisobem vodni rezim (vyschnuti potoka, nebo naopak ¢astéjsi zaplavy, vice
¢i mén¢ vody ve studnich)?

1.2 KOLOBEH VODY V PRIRODE A LIDSKE CINNOSTI, KTERE HO OVLIVNUJI

Ukol 2
Jaké zpevnéné povrchy jsou ve vasem okoli? Zkuste se za desté a kratce po ném podivat a zhodnotit, jak
se na kterém povrchu chové voda. Kde se voda drzi nejdéle?




Ukol 3

Soucinitel odtoku ¢ udava, jaky podil vody ze spadlych srazek odtékd po povrchu. Soucinitel odtoku je
bezrozmérné ¢islo (stanovuje se pro obdobi minimalné 1 roku). Rtzné typy povrcht maji velmi rozdilné
soucinitele odtoku (viz tabulka).

typ povrchu soucinitel odtoku ¢
les 0,10
louka, pastvina, zatravnéné plochy 0,15
pole 0,30
Stérkové plochy 0,30
silnice, ulice (asfalt) 0,70
stfechy (tasky) 0,80

Soucinitel odtoku pro izemi s riznymi typy povrchii se vypocte jako vazeny primér podle ploch dle
vzorce (zde pro 3 rizné povrchy):

0 S+, " S, +p, " S,
S +8,+8;

¢=

kde Sy, Sy, S5 jsou plochy s riznymi povrchy.
Procento vody odteklé po povrchu se zjisti vyndsobenim soucinitele odtoku 100.

Vypocitejte, kolik vody odtece po povrchu pii nasledujicim vyuziti iizemi:

vyuziti izemi povrchovy odtok (%)

les

polovina lesa ziistala, druhd polovina lesa vyka-
cena a zméneéna na pastvinu

les zménén na parkovisté, pole ziistalo

fidka zastavba (15% silnice, 15% stfechy,
25% stérkové plochy a 45% zatravnéné plochy)

centrum mésta (50% silnice, 25% stfechy,
10% stérkové plochy a 15% zatravnéné plochy)

Zamyslete se nad tim, jaké typy ploch jsou z hlediska zadrZeni vody v krajin€ nejvice a jaké nejméné
vhodné a proc.




1.3 MESTA

Ukol 4

Jiz v davnych civilizacich se budovala mésta u zdroje vody, tedy na bfezich fek. Vite, jaka mésta v
Ceské republice lezi na biehu feky, nebo jimi feka protéka? Zkuste tato mésta a jim piislusné feky najit
a zakreslit do mapy.

LS

Ukol 5
Vite co to jsou akvadukty a k ¢emu slouzi? Kde byste hledali nejznamé;jsi historické akvadukty a odkud
a kam vedly? Kym a kdy byly vybudovany? Najdéte jejich fotografie.




Ukol 6
Jaké nemoci se prenaseji vodou? Dohledejte na internetu, jaké vyznamné epidemie zasahly Cechy ve
sttedoveku. Existuji i dnes rizika epidemii?

Ukol 7
Jak je vase obec zdsobovéna pitnou vodou? Z jakého zdroje se voda bere a kde se upravuje? Kde je
vodojem? Navstivte upravnu vody pro vasi obec.

Ukol 8
Kde jsou cistény odpadni vody z vasi obce? Vite, do jakého vodniho toku je vyc€isténd voda zausténa?
Navstivte Cistirnu odpadnich vod pro vasi obec.




Ukol 9
Na obrazku je schéma Cistirny odpadnich vod. Oznacte jednotlivé objekty jmény a strucné popiste, co se
ve kterém objektu déje.

Cislo

. nazev objektu k ¢emu slouzi
objektu

1

2
3
4
5
6
7




Ukol 10
Na obrazku je schéma tpravny vody. Oznacte jednotlivé objekty jmény a stru¢né popiste, co se ve
kterém objektu déje.

~ @%g’w s

1 3> 4 /7 8 10

Cislo

. nazev objektu k ¢emu slouzi
objektu

O | 0| I | | | | W[

—_
(e)
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Ukol 11

Rozd¢lte se do skupin. Vyberte si n¢jaky vodni tok ve vaSem meésté ¢i obci. Kazda skupina si vybere
jeden tusek toku. Zkuste najit, zda a kde jsou do vodniho toku zausténa n¢jaké potrubi a odkud. Je na
toku patrny vliv téchto zalsténi (zékal, péna, zapach, olejové skvrny, zndmky eroze na btezich a ve dné¢,
zaveSené odpadky na biehové vegetaci apod.)?

1.4 ZEMEDELSTVI

Ukol 12

Ptes 45% potravin na svéte je vyprodukovano z pid pod zavlahou, ale ptitom zavlazované pady tvori
jen 15% zemédélskych pad svéta (v Ceské republice jen asi 3%). Vzhledem k predpokladanym
klimatickym zménam se vSak role zavlah bude zvySovat. Je podle vas hospodarné/smysluplné, péstovat
mnohé plodiny pod zavlahou? Zjistéte, kde na Zemi se pestuje nejvice: bavlna, kvétiny, kava, sdja? Jsou

.....

ucitelkou.
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Ukol 13
Najdéte a vyznacte na mapé, kde jsou na Zemi aridni a semi-aridni oblasti, kde je nutné zemédélskou
pudu zavlazovat?

Ukol 14
Jaké velké civilizace zanikly kvili zni¢eni piidy zasolenim? Zkuste o téchto civilizacich najit néco vic a
sdélte to svym spoluzakiim. Kde jsou i1 dnes problémy se zasolenim ptdy?

-12-



Ukol 15
Jak se jmenovali slavni rybnikafi na Trebonisku? A jaké tam znate rybniky? Najdéte, ktery z rybnikd je:
a) nejstarsi, b) ma nejvétsi rozlohu, ¢) nejhlubsi.

Ukol 16
Co maji ve vztahu k zemé&délstvi spolecného Aralské jezero, jezero Mono Lake, feky Ganga, Huang He,
Amu Dar'ya, Syr Dar'ya, Nil ¢i Colorado?

13-



1.5 PRUMYSL

Ukol 17
Jak znecist'uje primysl vodni prostiedi?

Ukol 18

wevr

Proc¢ je ropa pro vodni prostfedi nebezpecna? Jaké disledky miize mit pro vodni organizmy?

-14-



1.6 DOPRAVA

Ukol 19
Porovnejte mapu s vyznatenim spadu oxidd dusiku s mapou dalni¢ni sit¢ CR. Jaké dalnice a velké

mésta poznate a kde je situace nejhorsi?

depoziéni tok [g.m-2.rok-1]
[ =025 7441 %
C1025-050 1631 %
[ Jos0-100 8.23 %
C1100-150 0.89 %
012 %
0.05 %
0.004 %

mmmr= dalnice v provozu

5 o | 2 P rychlostni silnice v provozu
Al /‘ ki ‘,,, s A = .
Ty e B ) = i D a R vyhledovy stav
S, { el silnice 1. tiidy
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1.7 UPRAVY VODNICH TOKU

Ukol 20

Podivejte se na obrazek a spolu s ucitelem diskutujte, jaké prvky fi¢ni krajiny potiebuji jepice pro sviyj
zivotni cyklus. Kdyz néktery z téchto prvkl chybi, zivotni cyklus je pierusen a jepice se v daném misté
nevyskytuje/vyhyne. To plati samoziejmé také pro dalsi organizmy.

Jepice patri mezi hmyz, se kterym se setkavame v okoli vodnich ploch a tokii. Urcité jste jiz slyseli po-
jem ,,jepici zivot*“. Vite vsak, co to znamena? Toto slovni spojeni vychazi z délky Zivota dospélcu jepic.
Délka jejich Zivota je totiz velmi kratka, ziidka presahuje nékolik dni. Jejich Zivot je tak kratky, protoze
dospélci nemaji vyvinuté ustni ustroji, jejich travici trubice je vyplnéna vzduchem a nemohou tedy
prijimat potravu. Hlavnim ukolem dospélcu je rozmnozovat se. Dospélci se shlukuji ve vzduchu ve
velkych rojich nad vodni hladinou, kde dochazi k oplodnéni vajicek. Ta pak samicky kladou primo pod
vodu, nebo je lepi na ponorené rostliny nebo kameny, jiné je kladou na vodni hladinu, odkud padaji ke
dnu.

Z vajicek se zpravidla behem 10-28 dni vylihnou larvy (nymfy). Larvalni stadium jepic muzZe trvat az
3 roky. Za tuto dobu se larvy az 25x svilékaji, nez dorostou dospélého stadia a vylétnou z vody.

V larvalnim stadiu jepice patii k mimoradné dulezité potrave ryb. Rybari dokonce tvaruji své navnady
do podoby jejich tél. Ve stadiu létani jsou zase duleZitym zdrojem potravy pro mnohé ptaky a netopyry.

Vevr

-16-



Ukol 21
Vyberte si jeden vodni tok ve vasem okoli. Je pfirozeny nebo upraveny? Vyfotografujte a popiste
pfipadné upravy a zamyslete se, jak Skodi.

Ukol 22
Na obrazku je zobrazeno 10 organizmil. Znate jejich jména? Patii néktery z téchto Zivocichl k
chranénym & ohrozenym druhéim v CR?

ohroZeny druh

organizmus
(ANO/NE)

skokan hnédy

lednacek riéni

skorec vodni

mlok skvrnity

7
2
7

Skeble rybni¢na

Sidlo kralovské

pstruh potocni

bobr evropsky

vydra ficni

v —

rak ¥i¢ni 5 , i S
£ s L, g R
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Ukol 23

Vite v jaké détské knizce, kterou jste urcité Cetli, se vyskytuji bezobratli zivoc¢ichové Zijici v potocich?
Prectéte si znovu ptislusny piibéh a pak se podivejte na internetu nebo s pani ucitelkou na obrazky
skutecnych zivocichii, o kterych se v pifibéhu psalo, a posudte, nakolik byl pifibéh inspirovan
skute¢nymi zivocichy.

Ukol 24
Najdéte v okoli stary mlyn, pilu nebo hamr. Ud¢lejte si tam vylet a popiste, jak fungovaly.

-18-



2. DUSLEDKY

2.1 POVODNE

Ukol 25
Zjistéte, jaké byly velké povodné v CR? Ktera nejvice poni¢ila Karltv/Juditin most?

Ukol 26

Najdéte v blizkosti svého bydlisté znacky velkych povodni a vyfotografujte je. Zkuste o dané povodni
néco zjistit. Znate nékoho, komu voda zaplavila a ponic¢ila dim, chatu ¢i zahradu? Zeptejte se ho, proc¢
si mysli, Ze mu vznikla Skoda, a zda a jak se tomu dalo zabranit.

2.2 SUCHO

Ukol 27
Kde vSude muzete Setfit s vodou v domécnosti a jak? Kolik vody tydn€ muzete usettit?

-19-



Ukol 28
Jaké zmény krajiny a ¢innosti pfispivaji ke snizeni zadrzovani vody v krajiné, a tudiz k suchu?

Ukol 29

Pti suchu je nedostatek povrchové vody, podzemni vody nebo obou. Zasoby jak povrchovych tak pod-
zemnich vod dopliuji srazky, které jsou tak pro vznik sucha zasadni. V jakych oblastech svéta jsou
ro¢ni srazky nizsi nez 250 mm?

Ukol 30
Myslite, ze nedostatek vody muze vést k nepokojtim a valecnym konfliktim? Déje ¢i délo se tak n¢kde?

220-



2.3 GLOBALNI OTEPLOVANI A ZMENA KLIMATU

Ukol 31
Jak se vyvijela teplota na Zemi od ddvné minulosti? K ¢emu zmény teploty vedou?

Ukol 32
Jaky je rozdil mezi pocasim a klimatem?

Ukol 33
V jakych oblastech svéta dochdzi k vyznamnému odlesiovani? Jaky to ma dopad na klima a na
druhovou rozmanitost?

21-



Ukol 34

NejvyznamnéjSimi sklenikovymi plyny jsou oxid uhli¢ity, metan, oxid dusny, pfizemni 0z6én a freony.
Pti jakych lidskych ¢innostech vznikaji sklenikové plyny a které to jsou? K c¢innostem uvedenym v
tabulce ptifad'te ptislusny plyn.

¢innost plyn

spalovani fosilnich paliv pii vytapéni

automobilova doprava

chov dobytka

odlestiovani

péstovani ryze

hnojeni umélymi dusikatymi hnojivy

skladkovani biomasy

Ukol 35
Znate néjaké ledovcee, které taji? Zjistéte informace o jejich zmensSovani v prabehu Casu.

Ukol 36

Najdéte, které svétové vodni toky maji jako zdrojovou oblast ledovce. Popiste, které zeme budou
ohroZeny nedostatkem vody, pokud ledovce roztaji? Rozdélte tyto toky podle svétadili a posud'te,
kterého svétadilu se zmény klimatu takto nejvic dotknou.

Evropa Asie Jizni Amerika Severni Amerika Australie

22-




Ukol 37
Které zemé jsou nejvice ohrozeny zvySovanim hladin oceanti?

Ukol 38
Znate nekteré druhy organizmil ohrozené globalnimi klimatickymi zménami?

Ukol 39

S pomoci internetové kalkulacky (napt. http://kalkulacka.zmenaklimatu.cz/kalkulacka.html) si
vypoctéte uhlikovou stopu vasi domdacnosti. Zjistéte, jaka ¢innost ji nejvice ovliviiuje a jak by se vase
uhlikova stopa dala snizit.

3.



2.4 ZNECISTENI VOD

Ukol 40

Udgélejte pokus. Voda v piirod¢ prirozené obsahuje kromé vodiku (H) a kysliku (O) celou fadu pfimési.
Naberte si do sklenic rtizné druhy vod (pitnd, destova, mineralni, rybni¢ni, poto¢ni, z kaluze). Pomoci
kapatka naneste do petriho misky (nebo plata od 1¢kil) oznacené prislusSnymi jmény vod nékolik kapek
(ml) vody. Misticky polozte na topeni a pockejte, az se vSechna voda odpaii. Potom si misticky pod-
lozte cernym papirem a podivejte se a slovné ohodnot'te odparek. Diskutujte, ktera voda obsahuje vice
latek a odkud se do vody mohly dostat.

voda odparek

destilovana

pitna

mineralni

destova

rybni¢ni

ficni

7 kaluze

Ukol 41
Tvrdost vody je dana obsahem rozpusténé¢ho vapniku (Ca) a hot¢iku (Mg) a ma vyznam z hlediska
vyuziti vody jako vody uzitkové i pitné. Zjistéte, jak se tvrdost vody projevuje a kde a pro¢ ndm vadi.

24



Ukol 42

Ud¢lejte pokus. Pripravte si 5 sklenic a kazdou z nich napliite cca do '3 riznymi druhy vod (napt. desti-
lovana, pitnd, mineralni, destova, ti¢ni). Jednotlivé sklenice oznacte tak, abyste védéli, ve které je jaka
voda. Na struhadle nastrouhejte na jemno tuhé mydlo a do kazdé sklenice pridejte 2 1zicky mydla.
Sklenice uzaviete a protiepte. Ktera sklenice péni nejvice (5) (a je tedy mekkad) a ktera nejméné (1) (a je
tvrda)?

voda pénéni tvrda/mékka

destilovana

pitna

mineralni

destova

ficni

Ukol 43

Byli jste nékdy na prazdninach nékde, kde jste pii myti pozorovali, ze se mydlo chové jinak? Kde to
bylo? Podivejte se do geologické mapy a porovnejte, jaké se tam ve srovnani s vasim domovem nacha-
zeji horniny (tzv. geologické typy vod).

Legenda

=

Geologické typy
Wemity
Vapnity

[ Utvary povrchavjch vod stojstich
Ptaini vodni taky Gtvari povrchowjch vod
——  Hlavni vodni toky
| DIl poved| dtvaris pavichovich vad
] Mezingrocnl obiasti povadi

VUV T.G M Praha
3112 2004
u Kievikous korformai kutalow zobrazent v absend polezs.

‘Saufadnicon] eyslim S-JTSK

2 podklac
iy Ta M
&l

EEu K

Aquatast, 5.5
Guolest Amo, 3.5
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Ukol 44
Najdéte piivod slova xenobiotika. Uved’te ptiklady, které latky patfi mezi xenobiotika a jak mohou
ovlivnit vodni ekosystém.

Ukol 45
Kter¢ zdroje znecisténi vod jsou spojené s destovym odtokem?

zdroj ANO/NE

emise plynii a prachu z tovaren

odtok z Cistirny odpadnich vod

odtok z odlehéovacich komor

splach z poli

splach z pastvin

splach ze silnic

nepovolend zausténi kanalizace

silazni stavy

Ukol 46
Které zdroje znecisténi vod jsou bodové a které diftzni?

zdroj bodovy/difazni

odtok z ¢istirny odpadnich vod

odtok z odlehéovacich komor

splach z poli

splach z pastvin

splach ze silnic

nepovolena zausténi kanalizace

silazni stavy

26-



Ukol 47
Kolik doma pouzivate plasti a jakych? Recyklujete je? Myslite, Ze se vase plasty mohou dostat do vod?

2.5 ZIVINY VE VODE A EUTROFIZACE VOD

Ukol 48

Nadmérna eutrofizace se projevuje piemnozenim vodnich rostlin. V piipadé, Ze se premnozi vyssi
rostliny, dochézi k zrychlenému zariistdni vodnich ploch. Co se stane v piipadé, kdyz se v nadrzi pfem-
nozi sinice?

Ukol 49

Prozkoumejte rybniky a nadrze ve svém okoli. Pokusem s lahvemi zjistéte, zda jsou eutrofizované a zda
se jednd o tasy Ci sinice. Vezméte si PET lahve a napliite je vodou z rybnika a nechte je stat na slunci.
Po piilhoding si prohlédnéte 1ahve a popiste, co vidite.

27-



Ukol 50
Zakreslete povodi tfi hlavnich ¢eskych fek. Kam te¢ou nasSe feky (do jakych moti)? Jaka more jsou tedy
ohrozena zivinami z Ceské republiky? A z jakych velkych zdrojii (velkych mést)?

2.6 KYSELE DESTE A ACIDIFIKACE VOD

Ukol 51
Které oblasti CR jsou nejvice postizeny kyselymi srazkami? Patii mezi né i vase mésto?

8-



Ukol 52

Kyselé deste diky svému slozeni mnohem rychleji rozpoustéji vapenec nez normalni dést, a tak dochazi
k vyznamnému naruseni a ohrozeni kulturné-historickych pamatek. Prozkoumejte sochy a budovy ve
vasem mesté. Jsou na nich patrné znamky poskozeni kyselym destém?

Ukol 53
Jakym zplisobem se kyselé srazky projevuji na zivotnim prostiedi (vodni ekosystém, lesy, pida) a na
lidském zdravi?

2.7 VODNIi STOPA CLOVEKA

Ukol 54

S pomoci internetovych stranek (napf. http://www.waterfootprint.org/?page=cal/WaterFootprintCalculator) si
spocitejte vodni stopu svoji rodiny. Co se na vysi vodni stopy u vas doma podili nejvice? Porovnejte si
spoc¢itané hodnoty vodni stopy s ostatnimi spoluzaky a diskutujte vzajemné rozdily. Jakym zplisobem
byste mohli snizit svoji vodni stopu?

9.



Ukol 55
Zjistéte, jaka je pramérna vodni stopa na Zemi, v Ceské republice a v dalsich statech. Zjisténé hodnoty
vzajemné porovnejte, a zkuste se zamyslet nad tim, co je pfi¢inou rozdili v jednotlivych zemich?

Ukol 56
Nejveétsi podil na tvorbé vodni stopy ma zemédélstvi. Zamyslete se proc. Jakym zpiisobem lze snizit
vodni stopu pochézejici ze zeméd¢€lstvi?
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3. OPATRENI

3.1 TRVALE UDRZITELNE HOSPODARENI S VODOU VE MESTE

Ukol 57

a) Popiste, co lze udé€lat s deStovou vodou misto toho, abychom ji rychle odvedli do kanalizace. Jaké
to ma vyhody? Zamyslete se, které budovy ve vaSem okoli by mohly mit zelenou (vegetacni)
sttechu a jaké by to mélo vyhody?

b) Dalo by se i s odpadni vodou z koupelen a kuchyni nakladat jinym zplisobem, nez ji pfimo odvést
do kanalizace?

c) Jak by se daly vyuzit ziviny, které jsou obsazeny v lidské moci a exkrementech? Ptijde vam pii-
jatelné, ze budou vyuzity na péstovani novych potravin? Proc¢?

Ukol 58
Vyznacte na obrazku, popiste a diskutujte toky zivin a vody v ramci udrzitelného hospodaieni. Co si
myslite, ze je tfeba pro zavedeni a praxi tohoto systému v nasi zemi udélat?
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Ukol 59

24

Diskutujte o tom.

Ukol 60
Na co byste mohli pouzivat destovou vodu u vds doma?

3.2 SPRAVNA ZEMEDELSKA PRAXE

Ukol 61
Je ¢innosti uvedené v tabulce spravné z hlediska zemédélska praxe pro ochranu pidy?

¢innost ANO/NE

orba po spadnici

zatravnéni svazitych pozemku

péstovani kukufice na svazitém pozemku

vystavba protieroznich mezi

vypalovani travy

zaoravani slamy

hnojeni hnojem
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Ukol 62
Je ¢innosti uvedené v tabulce spravné z hlediska zeméd¢€lské praxe pro ochranu vody?

¢innost ANO/NE

hnojeni zmrzlé pudy

hnojeni svazitych pozemkl

Setfeni s hnojivy

pouzivani pesticidli u vodnich zdroja

vysadba kett podél ek

kontrola tésnosti staveb, nadrzi, potrubi

3.3 REVITALIZACE VODNICH TOKU

Ukol 63
Jak se projevi suchd a srazkove bohata obdobi v krajiné s uméle naptimenym a s revitalizovanym vod-
nim tokem? Popiste hlavni rozdily.
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Ukol 64
Jak se lisi revitalizace vodnich tokl ve volné krajiné a ve mésté? Znate n¢jaké piirodé blizké prvky revi-
talizaci ve méstech a jejich okoli? Vyjmenujte je, ptipadn¢ dohledejte. Jako inspirace vim milize pomoct

obrazek.
o Ochranné koryto

Ukol 65

Najdéte ve vaSem okoli vodni tok. Posud’te, zda je regulovany nebo piirodni. Pokud je regulovany,
navrhnéte, jakym zplsobem by bylo mozné vodni tok revitalizovat tak, aby ziskal ptirod¢ blizky
charakter. Jedna-li se o vodni tok protékajici méstem, jak byste mésto ochranili pted povodnémi?
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