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ZAMER

Student si osvoji jednotlivé etapy vodarenskych proces(, jako jsou Uprava pitné vody, distribuce, spotieba vody, jeji ¢isténi v Cistirné
odpadnich vod a navrat do Zivotniho prostredi. Diky tomu si sam jako jednotlivec uvédomi, kdy a jak vstupuje do téchto proces,

a lépe si osvoji navyky vedouci k Setfeni pitnou vodou a spravnému pouzivani vodovodniho a kanaliza¢niho systému ve svém doma-
cim prostredi.

CiLOVA VEKOVA SKUPINA
Stiedni $koly — gymnazia, SOS, SOU

KLICOVE CILE

1. Student si upevni znalosti o vodarenském procesu a jeho jednotlivych ¢astech.

2. Student si uvédomi vyznam voddarenského procesu pro kvalitu Zivota spole¢nosti a zdravi populace a reflektuje historické souvislosti.
3. Student si uvédomi, které faze procesu se ho pfimo dotykaji jako spotiebitele a jak je miZe ovlivnit.

4. Student se seznami s konkrétni situaci ve vodarenském procesu v misté svého bydlisté, skoly.

KLICOVE KOMPETENCE

Student rozviji své schopnosti a znalosti v oblasti vodarenského procesu. Zdokonaluje své vyjadfovani a prezentace. Propojuje nové
ziskané informace se souc¢asnymi znalostmi. Uvédomuje si souvislosti v problematice ochrany vod, chape socialni a ekologické déje.
Rozviji logické mysleni a své kompetence k feSeni problému.

KLiCOVE POIMY

Povrchové napéti vody, vodarensky proces, Uprava vody, odkanalizovani, ¢isténi odpadnich vod, navrat vody do Zivotniho prostredi.

ZAKLADNI INFORMACE K TEMATU
V metodické pfirucce pro pedagogy s nazvem EKOABECEDA aneb Budme k vodé Setrni. Ke stazeni
na http://recyklohrani.cz/cs/ekoabeceda.

DOBA TRVANI

45 minut — zakladni vyucovaci hodina, plus 30 minut navazujici doplrikova aktivita

MIiSTO
Trida SS, SOU, SOS, gymnazia

POMUCKY A MATERIAL

Pfiloha €. 1 ke scénaftim pro SS: Kolobéh vody ve vodarenstvi — slepd mapa a karticky

Pfiloha €. 2 ke scénartim pro SS: Vodarensky proces — slepa mapa a karticky

Siroka nadoba s vodou (4x), saponat na nadobi, plastové desky na eurofdlie, nGizky, sklenice s rovnym okrajem (4x), vétsi mnozstvi
malych minci, kancelarské sponky

POPIS PROGRAMU VCETNE METOD PRACE
Studenti pracuji v lavicich/spojenych lavicich. V prabéhu samostatné préace ucitel studenty obchazi a v pfipadé potfeby jim pomaha
s pokusy ¢i plnénim ukol(.

V nésledujicich aktivitach si studenti vysvétli faze/prvky vodarenského procesu a vyzkouseji si fyzikalni pokusy s vodou. U¢itel pfed
nebo po aktivité mize studentlim pustit animaéni video Nezkreslena véda — VODA (od 5:00 do 11:30 min., AV CR).
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https://www.youtube.com/watch?v=Molg9Qhr6LQ
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<> AKTIVITA - PRACE KARTICKAMEA SLEPOU MAPOU:KOLOBEH VODYVE VODARENSTVE

Cil aktivity: Studenti se seznami s jednotlivymi ¢astmi vodarenského procesu a s tim, jak jsou dulezité pro nakladani s vodou.
Metoda: prace se slepou mapou, pfifazovani a diskuse

Casova dotace: 15 min

Pomficky: Pfiloha €. 1 ke scénartm pro SS: Kolobéh vody ve vodarenstvi — slepa mapa a karticky (4x), dle uvazeni a vasi
¢asové dotace muzete také vyuZit materidl Piiloha ¢. 2 ke scénaftm pro S3: Vodarensky proces — slepa mapa a karticky
(4x). Pozn.: Doporucujeme pfibrat si také mapu okoli Skoly v méfitku, které by umozriovalo do mapy zaznamenat, kde se
nachazeji konkrétni ¢asti vodarenského cyklu v okoli Skoly.

Postup: Studenti se rozdéli do 4 skupin. Kazda skupina dostane slepou mapu vodarenského procesu (Pfiloha ¢. 1) a sadu
karti¢ek, které je na druhé strané prilohy. Ukolem studentd je do slepé mapy umistit karticky, které pojmenovavaji jed-
notlivé ¢asti vodarenského procesu.

Jednotlivé karti¢ky predstavuiji tyto ¢asti vodarenského procesu: Cistirna odpadnich vod, Vodomér, Cerpéni vody z pod-
zemnich zdrojd, Cerpani vody z povrchovych zdrojd, Vodojem, Zdravotni zabezpedeni vody, Odtok vy¢isténé odpadni
vody z &istirny do vodniho toku, Vodovod do domacnosti, Kanalizace pro odpadni vodu, Upravna vody — vyroba pitné
vody.

V interaktivni podobé si mliZete kolobéh vody ve voddrenstvi vyzkouset na webu Vodnich strazct.

Mzete se také detailnéji zaméfit na samotnou Upravu vody. VyuZijete material Piiloha €. 2 ke scénaidim pro pro SS:
Slepa mapa a karticky k vodarenského procesu. Postup je stejny jako s Pfilohou €. 1.

Zavér: Po skonceni skupinové prace uditel s Zaky zopakuje jednotlivé faze vodarenského procesu. Pro zévérecné zopa-
kovani je mozné na konci vyucovaci hodiny vyuZit napriklad tato videa: Vyroba pitné vody (2:41 min., Veolia) Odvadéni
a Cisténi odpadni vody (2:14 min., Veolia).

AKTIVITA = POKUS: PLUJEME PROTL PROUDU

Cile aktivity: Studenti se seznami s pojmem detergenty a tenzidy. Pomoci pokusu zjisti, jak ovliviiuji povrchové napéti vody.
Metoda: pokus, diskuse

Casova dotace: 15 minut

Pomlcky: Sirokd nddoba s vodou (4x), saponét na nadobi, plastové desky na eurofédlie, nlzky

Postup: Ucitel vyzve studenty, aby formulovali hypotézu ,,Co jsou to detergenty, tenzidy, jak souviseji s povrchovym
napétim vody a kde je prakticky vyuzivame v bézném Zivoté“.

Studenti se rozdéli do 4 skupin. Kazda skupina dostane nadobu s vodou, kousek
plastovych desek — eurofdlie, nlizky a myci prostfedek na nadobi (Jar, PUR atp.).
Studenti vystfihnou z eurodesek lodic¢ku tvaru (viz obrazek) o velikosti maximalné

3,5 cm na délku x 2 cm na Sitku (mUZe byt mensi). C
Studenti polozi ,,lodi¢ku” na vodu. Nasledné si namoci jeden prst do saponatu
a vloZi jej do vysttizeného kruhového otvoru v lodicce, popft. do otvoru v lodi¢ce

kapnou trosku samotného saponatu. Studenti pozoruji, jak lodicka pred saponatem
,prcha“ a pluje dal od mista expozice.

Ucitel se studenty diskutuje o tom, co se pfi pokusu déje, a na zavér zopakuje, Ze vodni hladina je jako pruzna blanka
napjata povrchovymi silami. Saponat ale povrchové napéti snizuje, a proto v misté dotyku vodni hladiny s detergentem
jsou povrchové sily mensi nez tam, kde je voda Cista. Takova nerovnovaha uvede hladinu vody do pohybu. To Ize hezky
demonstrovat pravé na takto pripravené lodce.

S detergenty se setkdvame v Cisticich a pracich prostredcich. Jejich hlavni slozkou jsou tenzidy. Tenzidy jsou latky snizujici
povrchové napéti vody. Diky tomu dokdZou odstrariovat necistoty napfiklad z obleceni.

EKOABECEDA ANEB BUDME K VODE SETRNI 2


https://vodnistrazci.cz/interaktivni-kolobeh-vody
https://www.youtube.com/watch?v=h-4pxY34568&feature=emb_logo
https://www.youtube.com/watch?v=-yIsedPYzZ8
https://www.youtube.com/watch?v=-yIsedPYzZ8
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Nékteré detergenty ale obsahuji fosfaty, které zpUsobuji eutrofizaci vody ¢ili nadmérny pfisun Zivin, ktery se nejcastéji
projevuje jako nadmérny narGst vodniho kvétu. Vhodné je si pti nakupu pracich nebo Cisticich prostfedkd vybirat ty,
které fosfaty neobsahuji a nesou napftiklad znacku , Ekologicky Setrny vyrobek”.

Na komplikovanost odstrariovani chemiklii z odpadni vody (véetné detergent(l) upozorfiuje napiiklad toto video Cisténi
vody (2:00 min., Kapka vody, Ceska televize).

AKTIVITA - POKUS: POVRCHOVE NAPETE VODY

Cile aktivity: Studenti si osvéZi pojem povrchové napéti vody a kde se s nim mGzZeme v pfirodé setkat. Diky pokusu si
sami zjisti, jak povrchové napéti vody funguje.

Metoda: pokus, diskuse

Casova dotace: 10 minut

Pomlcky: sklenice s rovnym okrajem 4x, vétsi mnozstvi malych minci, kancelarské sponky

Postup: Studenti se rozdéli do 4 skupin a naplni sklenici vodou aZ po okraj. Do sklenice postupné opatrné vhazuji drob-
né, stejné veliké mince nebo kancelarské sponky a pozoruji, jak se méni hladina vody. Pozn.: Mince nebo sponky je tfeba
davat pod vodu po hrané (ne na plocho), jinak voda vytece. Hladina vody diky povrchovému napéti vytvari néco jako
,kopecek” presahujici pres okraj sklenice.

Pricinou tohoto jevu je povrchové napéti, které ma svij plvod v silach
pusobicich mezi molekulami kapaliny. Molekuly tvofici hladinu vody jsou
mezi sebou pritahovany takovou silou, Ze tvofi jakousi blanu, ktera je
velmi pruznd a mlze vytvéret i takovyto konkavni tvar.

Ucitel se studenty diskutuje o povrchovém napéti vody:
K ¢emu je povrchové napéti uZitecné? Kteri ZivoCichové ho vyuZivaji?

Ucitel se studenty probere povrchové napéti na pfikladu vodniho ptac-
tva, kde vrstvicka tuku na pirkach odpuzuje vodu. Aby se voda dostala do
mezer mezi pericky, musel by se mnohondsobné zvétsit jeji povrch, ale
tomu brani povrchové napéti. Mezi pirky tak zlistdva mnoho vzduchu,
ktery pomaha vodniho ptdka nadnaset.

Dalsim péknym ptikladem praktického vyuZiti povrchového napéti midze
byt kratky vhled do Zivota zastupce vodniho hmyzu — bruslafky. Bruslarky
maji na svém téle tisice chloupk, které obsahuji miniaturni vzduchové
kapsy a ty funguji jako rukavky na plavani, tim hmyz nadlehcuji.

Podobné funguji i membrany typu Goretex. Maji mnoho mikroskopickych direk, které snadno propoustéji vzduch, ale
voda by se musela rozprasit na malé kapicky, aby jimi prosla. Tomu vsak brani povrchové napéti, membrana je tim pro
kapalnou vodu prakticky neprostupna a turista oble¢eny do goretexové bundy v desti nepromokne.

Odstranovani detergent( z odpadni vody pred tim, neZ je opét vypusténa do vodnich tok(, je velmi naro¢né, a proto ¢im
méné jich bude v odpadnich vodach, tim Iépe pro pfirodu.

DOPLNKOVE AKTIVITY NAD RAMEC CASOVE DOTACE

AKTIVITA - BADANE v PRIRODE: PRURLEDNOST VODY

Cil aktivity: Studenti se sezndmi s jednou z metod, kterou se da zjistovat prihlednost vody ve vodnich zdrojich.
Metoda: hypotéza, pokus, diskuse

Misto: vodni tok, rybnik, nadrz v okoli Skoly

Casova dotace: 30 minut

Pomlcky: Secchiho deska na provazku 5x, metr (minimalné 2 metry dlouhy) nebo studenty vytvorena alternativa
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Postup: Ucitel studenttim vysvétli, Ze prihlednost vody je jednim ze zakladnich ukazateld, zda je voda znecisténa, ¢i ni-
koliv. Dale je seznami s pojmem Secchiho deska.

Secchiho deska je kotouc rozdéleny na 4 kvadranty stfidavée bilé a Cerné barvy.
Deska se ponofuje do vody a stanovuje se takto prihlednost. Deska je upevné-

na na lané s méritkem a spousti se pod vodu az do doby, kdy je mozné od sebe
barvy na ni jesté rozeznat. Je nutné si najit takovou maximalni hloubku, kde jesté
jednotlivé barvy od sebe rozezname a nesplyvaji nam v jednu. Méfi se po vytazZeni
zmérenim délky provazu (méreni se provadi v cm), ktery byl ponoren.

Ve znecisténych rybnicich dosahuje prihlednost jen nékolika centimetrd, v Cistych
jezerech to mlze byt az 20 metr(.

Studenti si mohou Secchiho desku s ucitelem vyrobit. Potrebuji k tomu zalamino-
vany papir ve tvaru natisténého kotouce desky, zavazi, které se pridéla na spodni
stranu desky, a provazek na manipulaci.

Ukolem studenttl, je zkusit si praci se Secchiho deskou a zjistit, jakou priihlednost ma prirodni voda v jejich okoli.

Ucitel mGze se studenty nédsledné diskutovat o tom, Ze nékteré ¢eské feky jsou na prvni pohled neprihledné, a tim
padem Spinavé. Neni tomu tak vzdy.

Napfiklad Vltava v Praze, ktera se zd4 byt Spinava, je ve skute¢nosti celkem Cista feka. Za tmavé zbarveni mize hlavné
barva dna, kterd je v Praze témé&f SedoCernd, a déle pak rychlost proudéni a mnoiZstvi ve vodé obsaZzeného kysliku (O,).
Pokud si predstavite VItavu jako horsky divoky a rychle tekouci potok pred Lipnem, je az kristalové Cista. Jakmile se feka
zvétsuje, snizuje svou rychlost, a tim se snizuje i mnozstvi kysliku v ni. To zapf¥iciriuje zménu barvy z prizra¢né na tmavé
modrou aZz tmavosedou.

Mnozstvi rozpusténého kysliku souvisi také se samocisticimi procesy — vice k problematice samocisténi tokd
na http://hgf10.vsb.cz/546/Ekologicke%20aspekty/loticky system/4_samocistici/cistici.htm.

Informace o znediéténi jednotlivych ek kazdoroéné zveiejiiuje Ministerstvo zemédélstvi CR v tzv. Modré zpravé,
napf. http://eagri.cz/public/web/file/669424/Modra_zprava_2019_web.pdf

(Kvalita povrchovych vod v Ceské republice 2018-2019, strana 26)

zPUSOB ZHODNOCENI LEKCE

Ustni shrnuti lekce (zopakovani pojmil, zhodnoceni vlastnich pristuptl, zamysleni se nad problematikou).

PODKLADY PRO JEDNOTLIVE AKTIVITY A ZDROIJE
Metodicka prirucka pro pedagogy EKOABECEDA aneb Budme k vodé Setrni, ke stazeni ke stazeni zde.

Metodické prirucky a pracovni listy Fakulty stavebni CVUT v Praze (2019) s nazvem Vliv ¢lovéka na kolobéh vody pro 8.-9. roénik ZS.
Webové stranky Klubu vodnich strazcd.

Odkazy zminéné ve scénari vyse.

Tento scéndr je prilohou vyukové lektorské prirucky pro ucitele s ndzvem EKOABECEDA aneb Budme k vodé setrni, kterou vytvofilo Recyklohrani, o.p.s.,
ve spoluprdci s voddrenskymi spolecnostmi ze skupiny VEOLIA. V elektronické podobé jsou lektorskad prirucka i vSechny scéndre dle vékovych kategorii
Zdka a studentd dostupné na www.recyklohrani.cz
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